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У статті представлено можливість впровадження STEM-освіти в закладах вищої освіти. 
Дається загальне поняття STEM-освіти, що належить до передових інноваційних освітніх 
систем для підвищення рівня освіти, зокрема формування наукової, технологічної, інженерної, 
математичної та інформаційно-комунікативної компетентностей, теоретичне обґрунтування 
актуальності впровадження STEM-проєкту для формування інженерної компетентності в 
майбутнього вчителя трудового навчання та технологій. Інженерна компетентність ‒ це 
знання з основ технічних наук, практичні інженерні уміння, прагнення до інженерної діяльності, 
професійно-ціннісні інтереси та прийоми інженерно-педагогічного проєктування. 
Ключові слова: вчитель трудового навчання та технології; STEM-проєкт; STEM-освіта; 
освітній процес; заклад вищої освіти; інженерна компетентність; нова Українська школа; 
творчий проєкт. 
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The article presents the possibility of introducing STEM education in higher education institutions. The 
general concept of STEM education, which belongs to the advanced innovative educational systems of 
improving the level of education, in particular the formation of scientific, technological, engineering, 
mathematical, information and communication competencies, is revealed, the theoretical justification of 
the relevance of the STEM project for the formation of engineering competence in future teachers of 
labor training and technology is presented. Engineering competence is knowledge of the basics of 
technical sciences, practical engineering skills, the desire for engineering activities, professional and 
value interests, and methods of engineering and pedagogical design. 
Improvement of the Ukrainian education system is aimed at increasing the competitiveness of future 
graduates of educational institutions, which is due to by the implementation of the New Ukrainian 
School (NUS) Concept and driven by the development of scientific and technological progress. The 
main emphasis is on changing the methodology of education and on developing the ability to see and 
solve problems that are becoming more complex and global. As teachers are one of the main forces 
supporting progressive education, they are constantly improving their skills and knowledge. 
Having carried out a theoretical analysis, we realized that the formation of engineering competencies of 
future teachers of labor education and technology in higher education institutions is possible with the 
use of STEM projects. The introduction of STEM projects into the educational process involves 
mastering knowledge of the basics of engineering, acquiring practical engineering skills, striving for 
engineering activities, identifying professional and value interests, and techniques for engineering and 
pedagogical design. 
Keywords: teacher of labor training and technology; STEM project; STEM education; educational 
process; higher education institution; engineering competence; New Ukrainian School; creative project. 

 
Модернізація української освіти спрямована на підвищення рівня конкуренто-

спроможності майбутніх випускників закладів освіти, викликана впровадженням 
Концепції Нової української школи (НУШ) та обумовлена розвитком науково-
технічного прогресу. Основний акцент робиться на зміну методології освіти та на 
формування здатності до аналізу і розв’язування різних проблем, які мають складний й 
глобальний формат. Оскільки вчителі є однією з основних сил, що підтримують 
прогресивну освіту, вони постійно вдосконалюють свої навички і знання. 

Реформа Міністерства освіти і науки щодо реалізації мети НУШ, як школи, до 
якої приємно ходити учням, вимагає від сучасного вчителя виконати чіткі вимоги щодо 
оволодіння професійними компетентностями, а також набуття вміння критично 
мислити, інтегрувати знання, розвивати творчу уяву та практично використовувати 
сучасні технології. Особливо набуває популярності використання STEAM-освіти, що є 
ефективним підходом з реалізації потреби у підготовці молоді до розв’язання існуючих 
проблем будь-якій сфері життєдіяльності [2, с. 29]. 

Впровадження технології STEM в освітній процес закладів вищої освіти під час 

підготовки майбутнього вчителя трудового навчання та технологій зі встановлення 

акценту на формування здатності швидко орієнтуватися на ринку праці, можливість 
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здійснювати аналіз прогресу різних технологій та їх доповнення і поєднання знаннями 

з різних наук, а також оволодіти відповідними методиками і елементами технічного 

супроводу [1, с. 187]. Значний інтерес викликає вирішення проблеми  розвитку творчих 

здібностей у майбутнього вчителя трудового навчання та технологій, які стануть у 

пригоді для формування в здобувачів закладу загальної середньої освіти ключової 

компетентності в галузі природничих наук, техніки і технологій.  

Ключова компетентність у галузі природничих наук, техніки і технологій 

включає сформовані уміння, як розумно та раціонально користуватися природними 

ресурсами, економно використовувати матеріали, порівнювати фізико-механічні 

властивості конструкційних матеріалів, обґрунтовувати технології проєктування та 

виготовлення виробу, намагатися організовувати безвідходне виробництво, вторинну 

переробку матеріалів, формулювати гіпотези, збирати дані, проводити експерименти, 

аналізувати та узагальнювати результати та використовувати наукові відомості для 

досягнення мети, обґрунтованого рішення чи висновку [5]. Акцент робиться на 

повноцінному усвідомленні впливу оточуючого середовища на життя і здоров’я 

людини, а також розуміння важливості грамотної утилізації відходів виробництва та 

шанобливого ставлення до природи, праці, а також використання навчальних ресурсів 

для добору конструкційних матеріалів, обґрунтування технологій проєктування та 

виготовлення виробу [5]. 

Дослідники Барна О., Дем’янчук О., Настека Т., Патрикеєва О. тощо дотримуються 

позиції, що для реалізації ключових компетентностей концепції «Нової української 

школи» необхідно впроваджувати саме технологію STEM-освіти. Дана технологія 

полягає у виявленні та поєднанні міждисциплінарних і міжтематичних практик  

з орієнтацією на підходи до вивчення природничо-математичних дисциплін, 

дослідницько-проєктної діяльності, інноваційних технологій, мистецьких дисциплін, 

лего-конструювання, співпраці та самореалізації [6, с. 29]. Реалізація відбувається на 

побудові фундаментальної освіти, а опанування дисциплін математика, фізика, хімія, 

технології (трудове навчання) відбувається не окремо, а у комплексі. Особливий акцент 

робиться на практичному застосуванні набутих знань, що передбачає підготовку до 

використання вивченого в практичній діяльності, а зокрема вивчення нового напряму в 

розвитку точних наук та інженерії [8]. 

У системі STEM-навчання можливо успішно поєднувати різні науки: технології, 

інженерні підходи, математику, мистецтва тощо. Ряд дослідників стверджують, що 

STEM-освіта спонукає молодь до розвитку критичного мислення та технічної 

грамотності, набуває досвіду для вирішення практичних задач, вміння працювати в 

команді, опановувати новітні технології та ставати винахідниками. Науковець 

Патрикеєва О. розглядає STEM-освіту, як можливість праці з обдарованими дітьми, 

поглиблено вивчати природничі дисципліни та оновлювати навчальні програми для 

учнів [6, с. 29]. 

Отже, здобувач вищої освіти професійної кваліфікації вчитель трудового 

навчання та технологій, повинен оволодіти технологіями для ефективної праці в 

закладах загальної середньої освіти з впровадженням STEM-навчання, з метою 

реалізації педагогічних завдань для розвитку творчої особистості учня. Існує особливий 

інтерес до впровадження майбутнім вчителем трудового навчання та технологій STEM-

підходу в освітній процес закладу загальної середньої освіти для розвитку творчих 
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здібностей учнів. Проте впровадження технології STEM в освітній процес проведення 

уроків з трудового навчання та технологій визначено частково. Тому виникає потреба 

аналізу теоретичних розробок з даної проблеми, зокрема пошуку та виокремлення 

педагогічних умов для ефективної підготовки майбутнього вчителя трудового навчання 

та технологій до практичної діяльності із ефективним впровадженням STEM-проєкту. 
Вирішення перспективи розвитку STEM-освіти розглядали у своїх дослідженнях 

науковці Галата С., Коршунова О., Морзе Н., Патрикєєва О., Сліпухіна І., Стрижак О. 
тощо. Над визначенням методики впровадження STEM-освіти у заклади загальної 
середньої освіти працюють Артем’єва О., Бабійчук С., Данилова О., Дауді А., 
Джевага Г., Квадріціус С., Львовська Н. тощо. Готовність працівників освіти до 
використання технології STEM-освіти в освітньому процесі розглядають Барна О., 
Балик Н., Дем’янчук О., Покась Л., Настека Т., Орлова О., Шмигер Г. тощо. Але 
дослідження щодо формування інженерної компетентності в майбутнього вчителя 
трудового навчання та технологій з використання STEM-проєкту проводилися частково 
та безсистемно. 

Мета статті полягає в теоретичному висвітленні сутності та використання 
STEM-проєкту для формування інженерної компетентності в майбутнього вчителя 
трудового навчання та технологій. 

Сучасні виклики для суспільства, зокрема прогрес науки та техніки щодо 
перетворення навколишнього середовища для потреб людства, передбачають розвиток 
відповідних технологій. Це спонукає до перегляду важливості професій, і все більш 
затребуваними стають фахівці інженерно-технологічного напряму, особливо інженери 
різних виробничих галузей. Оскільки для майбутнього фахівця є пріоритетом освітній 
сектор, який пов’язаний з технологіями та високотехнологічною індустрією, що 
інтегрує природничі науки, то освітня галузь вже враховує цю перспективу та 
переформатовує освітній процес. Мойє Д. вважає, що STEM-освіта є актуальним 
методом інтеграції технологічної освіти та розвитку математичних навичок, але 
осівтяни все ще цілком не усвідомлює дакі переваги [9, с. 154]. 

Для нашого дослідження ми розтлумачимо поняття STEM, як поєднання 
природничих наук (Science), технологій (Technology), інженерії, проектування, дизайну 
(Engineering) та математика (Mathematics), що в поєднанні визначає основні 
характеристики релевантної дидактики, ядром якої є інтеграція міждисциплінарних, 
практико-орієнтованих підходів до вивчення природничо-математичних наук, що 
складають основу фундаментальної освіти [8]. Такі дисципліни, як математика, фізика, 
хімія та технології (трудове навчання) вивчаються не традиційно (окремо), а у 
комплексі, використовуючи міжпредметні та міжтематичні зв’язки. Крім того, здобувач 
вищої освіти готується застосовувати отримані знання на практиці, вивчаючи нові 
напрямки розвитку точних наук та інженерії.  

Науковці розглядають STEM-освіту, як належний педагогічний процес 
формування та розвитку розумових, пізнавальних і творчих здібностей молоді, а також 
підготовку до конкурентоспроможності на сучасному ринку праці, а саме: здатності та 
готовності до розв’язання комплексних проблем, критично мислити, творчій праці, 
когнітивній та розумовій гнучкості, співпраці, управлінню та здійсненню інноваційної 
діяльності [3]. Провідний принцип STEM-освіти є інтеграція, яка уможливлює 
технологізацію процесу навчання, розвиток освітніх компетентностей на якісно новому 
рівні, а також модернізацію методологічних засад, змісту та обсягу навчального 
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матеріалу з природничо-математичних дисциплін. Це також сприяє кращій підготовці 
молоді до успішного здобуття освіти та подальшого працевлаштування, що вимагає 
різноманітних і більш технічно складних навичок, у тому числі із застосуванням 
природничо-математичних принципів [8]. 

Багатовимірна інтеграція, синтез знань, дослідницький підхід до отримання 

знань, відкритий підхід до навчання, стимулювання мислення високого рівня, 

експериментування, проектування, комп’ютерна обробка даних (аналіз, висновки), 

експерименти та лабораторні дослідження, створення інтерактивних моделей та 

конструювання є основними постулатами в STEM-освіти [1]. Це сприяє формуванню 

таких важливих компетентностей, як наукової, технологічної, інженерної, математичної 

та інформаційно-комунікативної [4]. 

У нашому дослідженні ми зробимо основний акцент на формуванні інженерної 

компетентності (практичне втілення технологічних знань) у майбутнього вчителя 

трудового навчання та технологій із впровадженням інноваційного навчання шляхом 

використання методів проєктно-орієнтованого навчання.  

Якщо студент зможе зрозуміти інформаційні зв’язки системи, що створена за 

допомогою STEM-освіти, то система знань здобувача освіти стане обгрунтованішою.  

А результатом буде створена можливість для здобувача «бачити» навколишній світ 

через «призму наукових законів і закономірностей» [4]. Дослідники Кулика Є. та 

Шовковоъ А. вбачають, що сформована інженерна компетентність у фахівця ‒ це 

комплекс опанованих знань з основ технічних наук, сформованих практичних 

інженерних умінь, усвідомлення інтересу та прагнення до інженерної діяльності, 

виокремлення професійно-ціннісних інтересів та прийомів до інженерно-педагогічного 

проєктування. 

Проведений аналіз освітнього процесу в закладі вищої освіти, щодо опанування 

професійної кваліфікації вчителя трудового навчання та технологій відповідно до 

освітньо-професійної програми «Середня освіта (Трудове навчання та технології. 

Інформатика)» освітнього ступеня «бакалавр» продемонстрував наступне. Опанування 

таких навчальних дисциплін, як «Вища математика», «Геометричні основи  

проектування», «Загальна фізика», «Графічний практикум», «Геометричне моделювання» 

та «Теоретична та прикладна механіка» тощо покликані формувати інженерну 

компетентність у здобувача вищої освіти. Дисципліни викладаються з використанням 

міжпредметних, внутрішньопредметних та міжтеметичних зав’язків із впровадженням 

різних компетентністних підходів, але статистичні дані свідчать, що формування 

інженерної компетентності відбувається на низькому та середньому рівнях. 

На наш погляд, підсиленням даного освітнього процесу є саме впровадження 

STEM-проєкту [10, с. 515]. Наприклад, під час практичного заняття робиться акцент на 

набутті здобувачем прикладних знань, а саме у процесі опанування дисципліни 

«Теоретична і прикладна механіка», зокрема під час вивчення теми «Визначення 

жорсткості залізобетонних елементів коробчастого перерізу з нормальними 

тріщинами», і можна застосувати систему STEM-проєкт з реалізацією через виконання 

творчого проєкту на тему «Інженерні способи розрахунку жорсткості перерізів 

залізобетонних конструкцій з нормальними тріщинами». 
Розробка вказаного STEM-проекту має ґрунтуватися на наукових методах, які 

покликані для здійснення відбору, перетворення та інтерпретацію даних за допомогою 
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наукових методів і виявлення причинно-наслідкових зв’язків явищ, процесів і подій. 
Для його реалізації необхідно використати провідну діяльність з дотриманням 
структури проєкту, із зазначенням поетапних результатів його виконання, а результат 
буде мати пізнавальну, теоретичну та практичну значущість. Розуміння результатів 
проектної діяльності та стандартів їх оцінки, які зазвичай надаються у вигляді 
конкретних вимог, має вирішальне значення, особливо перед початком розробки.  
Це надає можливість передбачити та попередньо оцінити можливі результати [7].  
У перспективі отримані результати будуть характеризуватися новизною і 
оригінальністю та вплинуть на формування таких навичок, як співробітництво, 
комунікативність, творчість, а особливо на розвиток критичного мислення.  

Отже, вище викладене дозволяє зрозуміти, що впровадження технології STEM-
проєкту в освітній процес закладу вищої освіти для формування інженерної 
компетентності в майбутнього вчителя трудового навчання та технологій є 
ефективним.  

Здійснивши теоретичний аналіз, ми усвідомили: формування інженерної 
компетентності в закладах вищої освіти у майбутнього вчителя трудового навчання та 
технології можливе за умови використання STEM-проєктів. Упровадження в освітній 
процес STEM-проєктів передбачає опанування знань з основ технічних наук, набуття 
практичних інженерних умінь, прагнення до інженерної діяльності, виокремлення 
професійно-ціннісних інтересів та прийомів до інженерно-педагогічного  проєктування.  

Перспективи подальших досліджень полягають у розробці, впровадженні та 
перевірці ефективності освітнього процесу для формування інженерної компетентності 
в майбутнього вчителя трудового навчання та технології з використанням STEM-
проєктів. 
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