


512= 91.79К. Лебединців

З Б І Р Н И К
АЛГЕБРИЧНИХ ЗАДАЧ

ЧАСТИНА ДРУГА

Науково-Педагогічний Ком головсоц Нар комосвіти до вжитку в установах

Д Е Р Ж А В Н Е  В ИДА ВНИЦТ В О У К Р А Ї НИ
1925



Трест „Київ-Друк“ , 7-ма друкарня, вул. Горовиця, 20.
3. № 478—20.000



Передмова
В цій другій частині „Збірника алгебричних задач“ подано 

задачі й приклади що-до степенування й корінування, розвязування 
квадратових рівнень та инших, які можна звести до квадратових, 
вивчення функцій другого порядку та їхніх графік, а також і дій з 
невимірними корінями. Таким чином матеріял цієї частини „Збірника 
алгебричних задач“ цілком відповідає змісту другої частини „Ал­
гебри“ того-ж самого автора, і разом з першою частиною „Збірника“ 
подає алгебричні вправи й задачі до всього програму старших груп 
семирічної трудової школи (див. програм по математиці для семи­
річної трудової школи в „Пораднику по соціяльному вихованню“, вид. 
Наркомосвіти УСРР 1923 р., або в виданні Київської Губнаросвіти 
„План работ в семилетней трудовой школе“ 1922 р.)

Е. Лебединців



Відділ І
Степенування й нормування. Розвязування ква­

дратових рівкень

О б ч и с л и т и :
1. (— З)2; (— З)8; ( -3 )* ;  ( -3)®

( —4)'2; ( - 4 ) 3; (—4)Д ( -4 )5
2. (— Ю)2; ( —ІО)3; (— Ю)4; (— ІО)5

(—і)6; (— і)7; (—і)Я7; (■ - і ) 98
3. ( - 0 Д ) 2; ( - 0 ,1 ) 8; ( -О Д )4; І -О Д )5 

( -О Д )2;*(— ОД)3; , _ 0,2)4; ( _ 0,2)5

З н а й т и  ч и с е л ь н і  з н а ч і н н я  т а к и х  в и р а з і в  п р и  да­
них  з н а ч і н н я х  лі тер:

4. а8Ь2с8 при а =2, Ь=̂  — 3, с = — 1; при а —— 1, Ь=— 3, с—— 2.

5. За3х2 при а =  — 1, х а — 1, х — -—О О

6. За2— 2 53 при а =  ~  , Ь =  — - і - ; а = .—  Ь =  — ^

§ 2. Степенування добутну, степени й дробу. Степенування одночленів
Н и ж ч е з а з н а ч е н і д о б у т к и  п і д н е с т и  до  п о к а з а н и х  

с т е п е н і в :

§ і Степенування від’ємних чисел

_  X а —  г г
7- “ ДУСТГ при ® =  7, у = — 3; х =  — 7, у =  — З

2; ж =  — 5, у =  — 2

9. (аЬ)3; (жу)4
10. (—ас)8; {— уг?

12. (аЬс)8; (тпр)9 10
13. (2аж)3; (—3 ху)4
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Н и ж ч е з а з н а ч е н і  ч и с л а  п і д н е с т и  до  п о к а з а н и х  с те ­
п е н і в ,  п е р е т в о р и в ш и  їх на д о б у т к и ,  в я к и х  о д и н  ч и н ­
н и к  е ч и с л о ,  що  о з н а ч а е т ь с я  о д и н и ц е ю  з н у л я м и  (напр.  
50 =  5.10):

15. 503; ЗО4; 205 17. 9002; 4008; 2004
16. 1208; 1502 18. 80002; 30003
Н и ж ч е з а з н а ч е н і  с т е п е н і  п і д н е с т и  до п о к а з а н и х  

и н ш и х  с т е п е н і в :
19. (а2)3; (— а3)4 21. (22)6; ((З3)5
20. (Ь2)5; (— Ь4)3 22. (а™)2; (Ьж)3
П і д н е с т и  до п о к а з а н и х  с т е п е н і в  т а к і  ц і л і  одно-  

ч лени:
23. (аЬ2)3; (52с)4.
24. (2а2)®; (3 ж8)3
25. (—4 т2)3; (—2 р3)4
26. (аЬас)3; (а3тх)4
27. (й253̂ )5; (ада3г2)8
28. (2 а2Ь8)3; (ЗгДЬ)4

29. (—5 а4ж3)2; (2 а25)6.
30. (З а2 Ьж3)3; (— 2 а&4ж2)4
31. (2 Ь2с3й)5; (З СЖ3г2)4
32. (4 а3ж'Д/4)3; (5 а2Ь3зг°)3
33. (аЬ2х 2)т; (2 аж3г2)"

П і д н е с т и  до п о к а з а н и х  с т е п е н і в  т а к і  дро б и :

34. і а у .
Ь̂У ’ нг 38. (— 0,3)3; (-ОДУ

39. (1,4)2; (—1,8)2

35. (І-)4: (-ІГ 40. (0,01 )3; (0,04)3.
41. (—0,15)2; (ОДІ)2

36. ( ! ) “• НГ 42. (0,006)2; (0,009)2
43. (0,012)2; (0,016)2

37. (0,2)4; (0,4)3
П і д н е с т и  до з а з н а ч е н и х  с т е п е н і в  т а к і  о д н о ч л е н и :

§ 3 Степенувания многочленів.
П і д н е с т и  до  к в а д р а т у  т а к і  м н о г о ч л е н и :
49. а — & -|- с; ж — у — з
50. а — Ь — с-{-сі; х — у — з — і
51. 2 а -)-6 — Зж; 4т — Згс —(— 5у
52. а — 25 — Зс — 4й; Ьх-\-±у — Зз —
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53. а2— За-)-2; 2ж3— Зж2— 5сг
54. &3 — Ь2-\-Ь — 1; 03— 2«2 — 30-4-4
55. х2 — 2ху-\-%у2', 4а2 — 3аЬ — Ь2
П і д н е с т и  до  к у б у  та
56. х  4- у\ х  — у.
57. Ж + 1; х  —■ 1.
58. За — 2; 2а-|-3.
59. 2ж -|- у\ х  — 2̂ /.
60. 4а-\-дЬ\ 2а — ЬЬ.

і м н о г о ч л е н и :
61. 2а24-1; 5 - а 2.
62. ж2 — Зж; 4ж3 -)— х.
63. За2+  2«; 2а2 — 5а.
64. За2 — 2аЬ\ 4аЬ — 3&2.
65. 2ху-\г Зж2; 5у2 — %ху.

§ 4. Задачі, на підставі яних виникає поняття про корінь. Знахо­
дження найпростіших корінів

Р о з в я з а т и  такі  з адачі :
66. Де-кілька учнів поділили поміж собою 36 пер, при чому ко­

жен дістав стільки пер, скільки було учнів. Скільки саме було учнів, 
і скільки пер одержав кожен з нвх?

67. Мандрівник пройшов 25 кілометрів, при чому кожної години 
він проходив стільки клм., скільки витратив годин на всю подоріж. 
Скільки саме годин він ішов, і по скільки клм. за годину?

68. Сад має форму квадрата, в якого площа 144 кв. метри. Якої 
довжини буде паркан навколо нього?

69. Ящик має форму куба; в ньому вміщається 8 куб. дцм. піску. 
Яка висота в цього ящика?

70. Посуд кубічної форми вміщає 27 літрів води. Яка в його ви­
сота?

71. Число 1000 розкладено на трьох однакових чинників. Який 
буде кожен з них?

З н а й т и  т а к і  к о р і н і  ( б е з п о с е р е д н і м  м і р к у в а н н я м ) :

72. V  Г, ] П ; 1/9; У * У !
73. 1/49; К 8І; Кбї; у * У І

3 3 3 у  і .
3

74. / 1 ;  V  27; 1/64; V -у 27’ V 64

75. 1/7; У'Тб; У  81; У І ; У  іV 81
З д о б у т и  к о р і н і  з н и ж ч е з а з н а ч е н и х  ч и с е л  ( бе з по  

с е р е д н і м  м і р к у в а н н я м ) ,  п р и  ч о м у  в в і д п о в і д н и х  в и п а д
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ка х  з н а й т и  д в а  р і ж н і  з н а ч і н н я  к о р і н я ,  або  
в і д с у т н і с т ь  кор і ня :

76. У 36; V  64 86. Уі; У -1

77. у  81; Уюо

78. У і ;У о

79. У - 4; У--16

80. У Ь М Ге

81. д / у  ЛІV 64’ V 100

82. V 9 ’ V іб

83.
3 3
У 8; У - 8

84.
3 3
У64; У—64.

85.
3 3
У юоо; У—1000

87- У-і 
«■ УУ У1!

4  ____________4 _________
89. Уіб: У —16

90. УГ: У —Т.
5 _ п ______

91. У32; У —32

92. У 'Т ; У ^ Т

93. У 64; У —64
6 _ _  В ______

94. У  1; У - 1

95. У  і; У — 1

§ 5. Здобування аритметичного квадратового коріня з
вих чисел.

З д о б у т и  к в а д р а т о в и й  к о р і н ь  ( т о ч н и й  аб 
н и й  ц і л и й )  з т а к и х  чисел:

96. 529; 1024. 108. 1784; 5795.
97. 676; 1156. 109. 6883; 3000.
98. 5041; 4225. 110. 9211; - 6527.
99. 3844; 8649. 111. 4876; 3715.

100. 2704; 6084. 112. 16384; 56169.
101. 3025; 5929. 113. 37249; 75625.
102. 3136; 9409. 114. 463761; 700569.
1СЗ. 2401; 841. 115. 613089; 488601.
104. 1444; 361. 116 335241; 603729.
105. 784; 289. 117. 502681; 652864.
106. 594; 981. 118. 222222; 800000.
107. 630; 1375. 119. 568067; 935845.

з а з н а ч и т и

цілих і дробо-

о н а б л и ж е-
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120. 504894; 724038. 123. 80964004; 3916441.
121. 360973; 811236. 124. 3629025; 37197801.
122. 12616704; 18558864. 125. 25070049; 81144064.
З д о б у т и  к в а д р а т о в и й  к о р і н ь  з н и ж ч е з а з н а ч е н и х  

ч и с е л ,  в и к о р и с т о в у ю ч и  п р а в и л о  п р о  з д о б у в а н н я  ко- 
р і ня  з д о б у т к а :

126. 3600; 810000 128. 57600; 20250000.
127. 16000000; 1440000 129. 409600; 15210000.
3 д б б у т и 
ел:

к в а д р а т о в и й к о р і н ь  з т а к и х  д р о б о

49 18 134. 0,81; 0,0144.
і3°- "225"’ "256“ 135. 0,3969; 0,002601.

, 9 136. 0,000484; 0,00004489.
131- * 2 ? 10 16 137. 0,017424; 0,033856.

1849 3025 138. 6.25; 12,96.
2809’ 6889 139. 98,01; 1,1025.

133. 473— ; 192— 140. 182,25; 53,1441.
81 141. 15,0544; 66,5856.

§ 6. Розвязування задач за допомогою здобування коріня.

В н и ж ч е з а з н а ч е н и х з а д а ч а х  с к л а с т и  р і в н е н н я  на 
п і д с т а в і  д а н и х  у м о в  і з н а й т и  к в а д р а т  н е в і д о м о г о  
чис ла ,  а п о т і м  і с а м е  н е в і д о м е  ч и с л о  за д о п о м о г о ю  з д о ­
б у в а н н я  к о р і н я :

142. Участок землі має форму квадрата. Знайти його довжину 
(й ширину), якщо площа його рівняється 2916 кв. метр.; 3025 кв. 
метр.

143. Стінка кімнати має однакову довжину й висоту. На вкле­
ювання її пішов шматок шпалерів завдовжки 21 м. 6 дцм. і зав­
ширшки 6 дцм. Яка довжина (й висота) стінки?

144. Коли ми помножимо х/з невідомого числа на 3/4 того са­
мого числа, то матимемо 6'7 6. Знайти це число.

145. Яка буде довжина гіпотенузи прямокутного трикутника, 
коли катети в його відповідно рівні 8,1 м. і 10,8 м.?

146. Довжина подвір’я 22 метри, ширина 1673 метр. Знайти від­
далення між двома протилежними кутами.

147. Площа рівнораменного прямокутного трикутника рівняється 
5,78 кв. м. Знайти катети трикутника.

148. Знайти довжину катета прямокутного трикутника, коли гі­
потенуза його 17,8 м., а другий катет 16 м.

149. Просвіт (ширина) даху 16,8 м.; довжина крокви 9,1 м. 
Знайти висоту даху (над серединою просвіту).

150. Довжина драбини 1 1 7 4  метр. Коли її присунули верхнім 
кінцем до верха стіни будинку, то нижній кінець драбини опинився 
на 68/4 м. від стіни. Яка висота будинку?
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151. В колі, в якого радіус е рівний 6,8 см., проведено хорду 
довжиною 12 см. Знайти її віддалення від центру.

152. По-за колом, в якого радіус е рівний 4,8 см., дана точка на 
віддаленні 5 см. од центру. Знайти довжину дотичної лінії, яку 
проведено з цієї точки до кола.

153. Площа трапеції є рівна 19,22 кв. см.; середня лінія її вдвоє 
більша за висоту. Знайти довжину кожної з цих ліній.

154. Одна діагональ ромба вдвоє більша за другу, а площа 
ромба рівняється 11,76 кв. см. Знайти діагоналі ромба.

155. З фізики відомо, що віддалення, яке проходить вільно па­
даюче тіло за який-небудь протяг часу, обчисляється на підставі 
формули

де s означає віддалення, яке ми шукаємо, д —прискорення сили при­
тягнення землі, t—протяг часу. Знаючи це, знайти, за скільки секунд 
камінь, якого кинуто в шахту, досягне її дна, коли глибина шахти
122.5 м.; 250 м. (д — 9,8 м. за секунду).

156. За який час досягне поверхні землі камінь, якого кинуто 
вниз з висоти 1 кілометр? (див, попередню задачу).

157- Площа трикутника є рівна 480 кв. метр., а висота ЗО метр. 
На якому віддаленні від вершка його треба перетнути простою лі­
нією, щоб площа відтятого трикутника рівнялась 270 кв. метр.?

158. Катети прямокутного трикутника рівняються відповідно
10.5 м. і 3,2 м. На якому віддаленні від вершка гострого кута треба 
перетнути цей трикутник простою лінією, нормальною до більшого 
катету, щоб площа відтятого трикутника рівнялася 2,688 кв. м.?

159. Висота піраміди 12 см., а площа її основи 450 кв. см. На 
якому віддаленні від вершка піраміди її треба перетнути площиною, 
рівнобіжною до основи, щоб площа перетину рівнялася 1 2 7 а кв. см.?

§ 7. Корінування степени. Корінування одночленів.

З д о б у т и  к о р і н і  з т а к и х  с т е п е н і в :

160. V ä 1; V ä e

161. V  ö6; ]/Ь13 163. /ж 10; У х 20

164. У  в12; У  в80
6 __ 6 __4 4

162. Ут8; У  т20
З д о б у т и  к о р і н і  з т а к и х  о д н о ч л е н і в :

166. У 9Xі ; У 64s8 В
169. У  а%9; У — а12Ь3

70. У  8ж6; У~— 21і/
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171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

у  64ж3г6; у  1000й6ь®

V —5 ■т°&

V  а%У У а 1вх*
4  __

УІбУ;

]/И ^ 2 0 сТо

5 _̂______

/3 2 ^ 0 ; У  ^

178.

179.

180. 

181.

182.

183.

6
У  64г12: У б і 26

д  Г ж 6
V ь1 ' V  і/2

1  /  4ж2 1 /" ш 6
V  Vі ’ V 9г2

Д /~16 (Iі  _
V  об- ’

д  /"‘25ж4
V

3 3
д Г « 3. д /
V  ь«! V і/3
3 3

д /  8я.а д /  Ь»
у т 3 ’ у 27те3

§ 8. Розвязування квадратових рівнень з одним невідомим.

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  р і в н е н н я  р о з в я з а т и  с п о с о б о м  
з д о б у в а н н я  к о р і н я ;  з н а й д е н і  р о з в я з к и  п е р е в і р и т и  
п і д с т а н о в к о ю ;  у в і д п о в і д н и х  в и п а д к а х  з в е р н у т и  у в а ­
г у  на к і л ь к і с т ь  р о з в я з к і в  або  на в і д с у т н і с т ь  їх:

184. ж2 =  25; X2 — 49 =  0

185. х2 = 2— ; ж2 — 1,44 = 04
186. (ж — 4)2 =  25; (ж— 10)2 — 36 =  0.
187. (ж-)-2)2=  16; (ж +  3)8 — 1 00 =  0.
188. ж2 — 2ж +  1 = 4 ;  ж2 8ж +  16 =  0.
189. ж2 — 10ж +  16 =  0; ж2— 16ж +60 =  0.
190. ж2 — 8ж -{-15 =  0; ж2-)-2ж — 15 =  0.
191. ж2 — 5ж — 6 =  0; ж2 +  7ж +  10 =  0.
192. ж2 — ж — 12 =  0; ж2-)-ж — 20 =  0.
193. ж2—4ж = 0; ж2-|-3ж = 0.
194. 9ж2 — 4 = 0; ж2 + 4 =  0.
195. ЮОж2 —4 9 = 0 ;  Ж2 —8 = 0 .
196. Зж2 — 5 =  0; Зж2 -{- 5 =  0.
197. 2ж2 — 7 =  0; 7ж2 — 2 =  0.
198. ж(ж -]— 6) = 3(2ж + 27).
199. ж(5—ж)+ 24 = 5ж(ж-)-.1).
200. (З — ж) (4ж + 7 )  =  5(1 +  ж) — 33.
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201. (ж — 7)ж =  ^ -----и

203. (2® — 3) (4® +  5) +  1 =  ^8
Н и ж ч е з а з н а ч е н і  р і в н е н н я  р о з в я з а т и  с п о с о б о м  

р о з к л а д а н н я  на ч и н н и к і в ;  з н а й д е н і  р о з в я з к и  п е р е в і ­
р и т и  п і д с т а н о в к о ю :

204. ж2 — 5ж =  0; ж2 +  ж =  0.

205. ж2 +  -|-ж =  0; ж2 — 0,7ж =  0.5
206. ж2— 36 =  0; ж2 — 16 =  0.
207. (ж +  2)2 - -  25 =  0; (ж +  10)2 — 4 =  0.
208. ж2 — 12ж +  35 =  0; ж2 — 6ж +  9 =  0.
209. ж2 — 6ж —1~ 5 =  0; ж2 +  4ж — 5 =  0.
210. ж2 — 8ж +  12 =  0; ж2 — 4ж — 12 =  0.
211. ж2— 9ж+14 =  0; ж2 +  5ж — 14 =  0.
212. ж2 +  11*+  28 =  0; ж2 — Зж — 28 =  0.
213. ж3 — ж— 6 = 0 ; ж2-|-ж— 30 =  0.
214. Зж2 +  5ж =  0; 5ж2 — Зж— 0.
215. 10ж2 — зж =  0; Юж2 +  ж =  0.
216. 5ж2 — 8ж =  7ж2 — 6ж.
217. 9ж2 — ж =  5ж — 7ж2.
218. (2ж +  З)2 +  (ж — 2)2=  13.
219. (6ж— 5)2 — (3— 4ж)а=  16.
220. (2ж+7) (7 — 2ж) =  49 +  ж (ж+  2).
221. (4+5ж) (5ж— 4) =  (8 +  ж) (5ж — 2).

222. =  +О
223. 8 +ж(ж -  2) =  —— -ЖУ - Г - -

Р і в н е н н я .  як і  п о д а н о  н и жч е ,  р о з в я з а т и  за д о п о ­
м о г о ю  з а г а л ь н и х  ф о р м у л ,  ш у к а ю ч и  в к о ж н о м у  в и п а д ­
к у  н а й к о р о т ч о г о  с п о с о б у  р о з в я з а н н я ;  з н а й д е н і  р о з ­
в я з к и  п е р е в і р и т и  п і д с т а н о в к о ю ;  у в і д п о в і д н и х  в и ­
п а д к а х  з в е р н у т и  у в а г у  на і с н у в а н н я  є д и н о г о  роз -  
в я з к у  або  на в і д с у т н і с т ь  р о з в я з к і в :

224. ж2 — ж — 20 =  0; ж2 +  ж— 72 =  0.
225. ж2 +  3ж — 40 =  0; ж2 — Зж— 88 =  0.
226. 2ж2 — 11ж +  14 =  0; 4ж2 — 5ж— 21 =  0.
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227. Зж2— 11ж +  6 =  0; 4ж2— ІЗж — 12 = 0
228. 12ж2 — 17ж-|-6 =  0; 10ж2+ 2 3 ж  — 5 = 0
229. Зж2-}-ж — 4 =  0; 7ж2— х  — 8 =  0
230. Xі — 12ж -|- 20 =  0; ж2 8х —  9 = 0
231. ж2+ 16ж  +  55 =  0; ж2+ 2 ж  — 63 =  0
232. 5ж2 +  2ж— 24 =  0; 9ж2— 4ж— 13 = 0
233. 5ж2 — 12ж +  4 =  0; Зж2 — 16ж + 5 = С
234. ж2 — 10ж-|-25 =  0; ж2-|- 18ж +  81 = 0
235. 9ж2 — 12ж -{- 4 =  0; 4ж2 — 20ж +25 = 0
236. ж2 — 4ж -)- 3 =  о; ж2 — 4ж +  5 = О
237. ж2 — ж— 2 = 0 ;  ж2 - ж  +  2 =  0
238. (ж -(- 2)2 =  (2ж — З)'2 — 8(ж — 5)
239. (5 — ж) (ж— 3) =  (ж -7 )2 - 7 ( ж + 2 )

240. (ж +• 4)2 5(ж — 2)2 = ІХ']О

241. 2(ж -}- І)2 — 3(ж — 5)2 = О
. . .  , Ж4-4  . ж— 5242. ж -|----- —̂  — (х — І)2 ------ -—

243. 2 -)—ж -Ж : 2ж — 5

244. —"Ь і— (ж-3)2 =  1
2(2ж — 1) .245. -4— ----!-----(ж — 2)2

-(4— ж)2

3(ж — 1) 
4

ж — 1 (ж — З)2

246.

247.

248.

249.

2ж 7 ж — 1 =  2 ■

• Ж = 1  - ж

ж(ж -  11) 
40 

ж(ж — 7)

250. 4

251.

5
ж — 4
~ 1 Г "  ~ ‘  1 10 З
ж — 2 _  (ж — 10) (ж — 5) _  (ж — 4) (6 — ж)

6 3 8
(2ж — 3) (ж4 - 2) (ж— 7)2 (ж — б)2 ,

12 3 ~  4 Х
(З — ж) (4ж — 1) _  (ж +  І)2 (ж — 7) (4 

15 — 5 З
ж(ж— 11) (ж — 14)2  ̂ (ж — 12)2

18

252. (11 — ж)2
2 6 

__(ж— 7)2__  (14— ж)2 ж(ж — 5)

Ж)

253. = ( * _ ! ! ) . +6 2 '■ 1 З
В н и ж ч е п о д а н и х  р і в н е н н я х  н е в і д о м е  о з н а ч е н о  лі ­
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т е р о ю  ж; р о з в я з а т и  ці  р і в н е н н я ,  ш у к а ю ч и  к о ж н о г о  ра­
зу н а й к о р о т ч о г о  с п о с о б у ,  і п е р е в і р и т и  з н а й д е н і  роз-  
в я з к и  п і д с т а н о в к о ю :

254-. ж2 +  рх — 0; ах2 -|- Ьх =  0.
255. х2 +  2 — 0; ах2 -(- с =  0.
256. х2— Заж-|-2а2= 0 ; х2А-ах  — 2а2 =  0.
257. ж2 — 2ах а2 — Ь2 =  0; ж2 — 2&ж -)- Ь2 — о2 =  0.
258. ж2 — ( т  -|- и)ж +  тп — 0; ж24-(Р +  <2')ж+ М = : 0-
259. Ьх2 — (а 4- Ь2)х Д- аЬ =  о; Ьх2-\-{аЬ — а)х — а2 =  0.
260. атх1 - ( а 2-\-т2)х-\-ат =0; Ьпх2-\-(п2— Ь2)х— Ь п =0.

§ 9. Дробові рівнення, яні зводяться до квадратових.
Р о з в я з а т и д р о б о в ц р і в н е н н я ,  що  ї х  п о д а н о  н и ж ч е ,

261.

262.

263.

264.

265.

266. 

267.

є ні  р 0 з в я з к и
24 — X X

X 2
х  — 8 X

х~\- 24 8
ж-]-3 дх
X  — 5 х — 4
х — 2 Зх
ж-4-2 їх  — 16
2(ж 7) 9 4- X

8 —  х 3(ж —-2)
(® +  І)2 — X 18

X і  — 1 8
2424

х  X— 2

275. і —

268.

269.

270

271.

272.

273.

50_ _
х х  
Ж~Ь8_  

З
8

50
-  5

: X ---

-5

х -
X

■X=  Зж-Ь4 ж-|-о

- А _ . =  2 + - ^ -х — 3 х  — 9
зж . 6

X  —  2 
23 — 2х

х х — 2 
1 - х

274. 2х2
10 —  X

х — 1
X-

Зх = х - 

=  5 +

-  10 
2

3 — х

X- (х — 1) ( х — 2) х — 2

§ 10. Розвязування задач за допсмогою складання рівнень з одним
невідомим.

З а д а ч і ,  як і  п о д а н о  ни жч е ,  р о з в я з а т и  за д о п о м о г о ю  
с к л а д а н н я  з у м о в и  к о ж н о ї  з ни х  о д н о г о  к в а д р а т о в о г о  
р і в н е н н я  з о д н и м  н е в і д о м и м ;  у в і д п о в і д н и х  в и п а д к а х  
з’я с у в а т и  з н а ч і н н я  р о з в я з к і в  і з а з н а ч и т и ,  як і  з ни х  
з а д о в о л ь н я ю т ь  у м о в а м  з а д а ч і  й як і  ні:

276. Поле має вигляд прямокутника. Довжина його більша за 
ширину на 80 метрів, а площа рівняється 2,4 гектари. Яка довжина 
й ширина поля?

277. Підлога кімнати має вигляд квадрата. Коли в цій кімнаті 
поставили перегородку за 5 метрів од стінки й відгородили таким
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чином частину кімнати, то площа другої частини підлоги рівнялася 
84 кв. метр. Яка була попередня довжина (й ширина) кімнати?

278. Знайти такі два послідовні цілі числа, яких добуток рів- 
нявся-б 756.

279. Число 198 розкласти на такі два чинники, з яких один 
був би на 7 одиниць менший од другого.

280. Учні однієї школи при скінченні курсу помінялися фото­
графічними картками, кожен з кожним; при цьому всіх карток було 
роздано поміж ними 210. Скільки учнів скінчили того року курс?

281. На шахматному турнірі відбулося всього 132 партії, при 
чому кожен грач з кожним грав по дві партії (білими й чорними) 
Скільки грачів брало участь у турнірі?

282. На шахматному турнірі відбулося всього 120 партій, при 
чому кожен грач з кожним грав по одній партії. Скільки грачів 
брало участь у турнірі?

283. На площині дано де-кілька точок, які сполучено простими 
лініями кожну з кожною; всіх простих ліній утворилося таким чи­
ном 15. Скільки було точок (при умові, що на кожній простій ле­
жить не більше двох точок)?

284. Площа трикутника е рівна 56 кв. см., а основа його більша 
за висоту на 6 см. Знайти основу й висоту трикутника.

285. Парус має вигляд прямокутного трикутника. На його 
пішло 15 кв. метрів полотна; крім цього відомо, що довжина
його (більший катет) перевищує ширину на 3— метри. Яка в йогоА
довжина й ширина?

286. Одна діагональ в ромба коротча від другої на 5 см., а пло­
ща ромба рівняється 150 кв. см. Знайти діагоналі та боки ромба.

287. Чи можливий такий многокутник, в якому число всіх 
діагоналів рівнялося-б 9? 12?

288. В якому многокутникові число боків є рівне числу всіх 
діагоналів? в 6 раз менше від числа діагоналів?

289. В якому многокутникові число боків менше від числа діаго­
налів на 12?

290. У залі розставлено 400 стільців, м’ягких і твердих; вони 
розташовані двома окремими групами, між якими є прохід. У кож­
ній групі стільки рядів, скільки стільців у кожному ряді; усіх же 
рядів в обох групах 28. Скільки всього м’ягких і твердих стільців 
зокрема?

291. У прямокутному трикутникові сума катетів е рівна 23 см., а 
гіпотенуза 17 см. Зняйти катети.

292 Садок має форму прямокутника. Паркан навколо нього має 
загальну довжину 82 м., а доріжка з одного кута до протилежного 
29 м. завдовжки. Знайти довжину та ширину садка.

293. Від села йдуть два шляхи до двох залізничих станцій, 
під прямим кутом один до одного. Віддалення по простій лінії між 
цими станціями 37 клм.; коли-ж піти з одної станції до другої 
через село, то доведеться зробити всього 47 клм. Скільки кілометрів 
од села до кожної станції?
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294. Довжина залі на 8 м. більша від її ширини, а віддалення 
з одного кута до протилежного рівне 40 м. Знайти довжину й 
ширину залі.

295. Участок землі має форму прямокутного трикутника. Най­
більший його бік рівняється 410 м.; а коли обійти його навколо ме­
жою, то доведеться всього пройти 900 м. Знайти довжину двох ин- 
ших боків цього участку.

296. Від села йдуть два шляхи під прямим кутом один до 
одного—один на схід, другий на північ. 0 9 год. ранку рушив із 
села мандрівник східнім шляхом, проходячи кожної години по 4 клм.; 
о 10 же годині ранку вийшов з цього села другий мандрівник пів­
нічним шляхом, який проходить що-години 4 -і- клм. Коли ці ман­
дрівники будуть один од одного на віддаленні 15 клм. (по простій 
лінії)?

297. Чи можливий такий прямокутний трикутник, в якого боки 
виражаються трьома послідовними цілими числами?

298. Чи можливий такий прямокутний трикутник, в якого боки 
виражаються трьома послідовними паристими або непаристими чи-* 
сламн?

299. У прямокутному трикутникові гіпотенуза рівна 25 см., а 
висота, яку спущено на неї, рівняється 12 см. Знайти відтинки гі­
потенузи й катети трикутника.

300. В колі з радіусом 35 см. встановлено нормаль до діаметра; 
довжина цієї нормалі (до перетину з колом) рівна 21 см. На які 
відтинки поділяє ця нормаль діаметр кола?

ЗОЇ. У прямокутному трикутникові менший катет рівняється 35 см., 
а відтинки гіпотенузи відріжняються один од одного на 1 см. Знайти 
гіпотенузу трикутника.

302. В ромбі одна діагональ довша за другу на 8 міліметрів; 
бік же ромба рівний 2 сантіметрам. Знайти діагоналі й площу 
ромба.

303. Бік ромба рівняється 6,1 см. Коли ми сполучимо середини 
його боків послідовно простими лініями, то дістанемо чотирікутник, 
в якого площа рівняється 14,2 см. Знайти діагоналі й площу іромба.

304. Боки рівнобіжника є рівні відповідно 18 і 51 см.; одна з 
діагоналів його більша за другу на 6 см. Знайти діагоналі.

305. Діагоналі рівнобіжника рівняються відповідно 7 і 9 дцм.; 
периметр же його 22 дцм. Знайти боки рівнобіжника.

306. Дано коло з радіусом 17 см. В ньому проведено хорду, якої 
довжина перевищує її віддалення від центру на 22 см. Знайти дов­
жину хорди та її віддалення від центру.

307. З точки, яка віддалена від кола на 2 мм., проведено до 
кола дотичну лінію; ця дотична коротча від радіуса на 62 мм. Знай­
ти довжину радіуса й дотичної лінії.

308. Радіус кола рівняється 12 мм. На якому віддаленні від 
кола треба взяти точку, щоб дотична лінія від цієї точки до кола 
була 35 мм. завдовжки?
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309. Коли збільшити кожен бік квадрату на 7 см., то площа
1

квадрату стане більша від попереднього в 11 — разів. Знайти бік 
попереднього квадрату.

310. Коли збільшити радіус кола на 3 см., то площа кола збіль­
шиться в 6-і- разів. Знайти радіус попереднього кола.4

ЗП. Старовинна індуська задача про мали1). Стадо малп 
гралося; у лісі бігало таке число малп, яке е рівне квадратові 
одної восьмої частини всього їх числа, решта-ж— 12 малп—кричали 
на пригорку. Скажіть мені число всіх малп.

312. Теж. У печері сховалося таке число малп, яке рівняється 
квадратові одної п’ятої частини їх числа, зменшеної на 3; після цього 
залишилося з усіх малп лише одна, яка й вилізла на дерево. Скільки 
було всіх малп?

313. Теж — про бджіл. На кущ ясмину полетіло таке число 
бджіл, яке рівняється квадратовому коріню з половини числа всіх
бджіл в рою; - і  усього рою залишилося вдома; одна бджола полетіла
на квітку лотоса, в якій дзижчить самчик, що попав туди вночі, 
принаджений приємним запахом, а зараз не може визволитися, бо 
квітка закрилася. Скажіть мені число всіх бджіл у рою (за невідоме 
найзручніше взяти число бджіл, що полетіли на ясмин).

314. У трикутнику один кут рівняється 60°; протилежний бік 
його 26 м., а з двох внших один більший від другого на 16 м. 
Знайти боки трикутника.

315. З міста проведено дві залізниці, які перетинаються під ку­
том 60°. О 12 год. дня рушив з міста по першій залізниці потяг, 
який проходить що-години ЗО клм.; через півгодини по другій заліз­
ниці вийшов теж потяг, який робить що-години 40 клм. Коли ці 
потяги будуть на віддаленні 185 клм. один од одного (по простій, 
лінії), і скільки клм. встигне при цьому пройти кожен - потяг по 
своїй залізниці?

316. Цифра десятків в двохциферного числа на 2 більша від ци­
фри його одиниць; коли-ж ми помножимо дане число на суму його 
цифр, то матимемо 424. Знайти це двохциферне число.

317. Одна з цифр в двохциферного числа на 5 менша від другої; 
коли-ж цифри цього числа переставити й перемножити одержане 
число з попереднім, то матимемо 3154. Знайти це число

318. Сума цифр в двохциферного числа рівняється 13; коли-ж 
помножити дане число на ріжницю між цифрами його десятків та 
одиниць, то буде 470. Знайти це число.

319. Картина прямокутної форми має площу 60 кв. дцм. її 
треба встановити в ряму 16 дцм. завдовжки й 12 дцм. завширшки,

Ц Цю задачу й дві слідуючих наведено в творі індуського математика Б га ­
е к  а р и  (який жив у 12-му віці), в розділі під назвою „ В і я г а н і т а “ (цеб-то »до­
бування корінів).

Лебединців.— Алгебр, задачник, ч. 2.



при пому ширина рями повинна бути зо всіх боків тою самою. Знайти 
ширину рями.

320. Прямокутний лист заліза має довжину 2 арш. й ширину 
1 арш. Під пас покриття даху такими листами загинають з кожного 
боку край, при йому на одній парі сусідніх боків (на одному дов-

2шому й одному коротному) загинається край в 1— раз ширший ніж
О

на другій парі. Якої ширини край треба загнути з кожного боку та­
кого листа, щоб на покриття 35 кв. саж. пішло всього 192 листи?

321. Площа трикутника 192 кв. см., а висота його 20 см. На 
якому віддаленні від його основи треба провести просту лінію, рівно­
біжну до основи, щоб площа відтятого трикутника рівнялася 108 кв. см.?

322. Площа трикутника 240 кв. м. На віддаленні 10,5 м. від 
його основи проведена проста лінія, рівнобіжна до основи, при чому 
площа відтятого трикутника рівняється 21,6 кв. м. Знайти висоту 
трикутника.

323. В піраміді проведено площину, рівнобіжну до основи, на 
віддаленні 12 метрів од основи. Площа основи піраміди рівняється

кв. м., а площа перетину 40—■
и

кв. м. Знайти висоту піраміди.
324. Два хлопники мали разом 100 яблук, і продавши їх, ді­

стали на-рівно грошей. Коли-б перший з них продав стільки яблук, 
як і другий, то він дістав би 2 карб.; а коли-б другий продав стіль- 
ки-ж, як і перший, то мав би 4 карб. 50 коп. Скільки було яблук у 
кожного хлопчика, і почім продавав кожен з них десяток яблук?

325. Два робітники працювали поденно за ріжну платню. Після 
скінчення праці перший з них одержав 37 карб. 50 коп., а другий, 
який працював менше від першого на 5 день, дістав 24 карб. Другим 
разом вони працювали за таку-ж саму поденну платню, як і раніш, 
але перший працював стільки день, скільки раніше працював другий, 
а другий—стільки, скільки раніше працював перший, і цього разу 
вони заробили на-рівно грошей. Скільки днів працював кожен з них?

326. З фізики відомо, що ясність освітлення в обернено пропор­
ційна до квадрату віддалення між джерелом світла й тим предметом, 
який освітлюється (цеб-то при збільшенні віддалення предмету в 
2, 3, 4.... рази сила освітлення, яке припадає на цей предмет, змен­
шується відповідно в 4, 9, 16.... разів). Знаючи це, розвязати таку 
задачу: в залі запалено електричну лямпу й свічку на віддаленні 
71!‘2 м. одну від одної. З віддалення одного метру лямпа дає осві­
тлення в 16 разів ясніше, ніж свічка з такого самого віддалення. 
Знайти, на якому віддаленні від свічки буде місце, яке освітлюють і 
лямпа й свічка з однаковою ясністю (при розвязуванні цієї задачі 
зручним буде взяти за одиницю ясність освітлення, яке дає свічка з 
віддалення одного метру).

327. Електричний лихтар освітлює стіну будинку з ясністю 
100 свічок. Коли-ж його віддалення до стінки збільшили на 1 метр, 
то ясність освітлення, яке припадало на стінку, рівнялося вже 64 свіч­
кам. Знайти попереднє віддалення між ліхтарем і стінкою.
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328. Лямпа освітлює аркуш паперу на віддаленні 6 дцм. з яс­
ністю 8 свінок. На скільки треба присунути до неї цей аркуш па­
перу, щоб ясність освітлення стала 18 свічок?

329. В творі Жюля Верна „Навколо місяця“ розповідається фан­
тастична подія—про те, як троє мандрівників сіли в величезну гар­
матну кулю, і, вилетівши разом з цією кулею під час вистрілу з гар­
мати, зробили таким чином мандрівку до місяця. При цьому зга­
дується, що під час цієї подорожи вони долетіли до такого місця між 
землею та місяцем, де припиняється вплив сили земного притягання 
(тоб-то всяка річ тягнеться з однаковою силою як до землі, так і до 
місяця); тут розповідається про дивні явища, які спостерігали в цей 
час мандрівники всередині в ядрі—напр., вино, що вилилося з шклянки, 
не розіллялося додолу, а плавало в повітрі1). Обчислити, на якому 
віддаленні від центра землі буде само це місце (на простій лінії, 
яка сполучає центри місяця й землі), де кожна річ тягнеться до 
землі и до місяця з однаковою силою. Відомо, що віддалення між 
центрами землі й місяця рівняється 60 радіусам землі (384000 клм.); 
що сила притягання одного тіла до другого є обернено пропорційна 
до квадрату їхнього віддалення; нарешті, що сила притягання землі 
в 81 раз більша, ніж сила притягання місяця на тому-ж самому відда­
ленні (при розвязуванні цієї задачі за одиницю сили притягання 
зручно взяти силу, з якою земля притягає яку-небудь річ, що буде 
від її центру на віддаленні її радіуса—тоб-то на поверхні землі).

330. Де-кілька хлопчиків купили опуку, що коштувала 2 карб. 
Але троє з них не мали при собі грошей, і тому всі инші розподі­
лили витрату поміж собою на-рівно, при чому кожному з них довелося 
витратити на 15 коп. більше, ніж тоді, коли-б заплатили всі. Скільки 
було всіх хлопчиків?

331. Артіль робітників узяла в оренду в Комунвідділі десятину 
землі для городу. Але згодом два члени артілі відмовилися від 
своєї частини, і тому кожному з решти припало на 100 кв. саж. 
більше бід попереднього. Скільки було всіх членів артілі?

332. Перекладач узявся перекласти на певний термін рукопис з 
72 аркушів. Перші три дні з того часу, який він мав присвятити на 
працю, він не міг працювати через хворість; тому за останні дні йому 
довелося перекладати що-дия на 4 аркуші більше від загаданого, щоб 
закінчити працю в належний термін. Скільки днів було йому призна­
ч е н ь  на виконання цієї праці?

333. Кооператив купив де-яку кількість винограду за 15 карб. 
З цього винограду 10 фунтів зіпсувалося, і його довелося знищити; 
решту-ж винограду продали, при чому за кожен фунт брали на 5 коп. 
дорожче від тієї ціни, яку платили, і таким чином за ввесь виноград 
виручили свою ціну без прибутку й втрати. Почім платив сам коопе­
ратив за фунт цього винограду?

334. Кооператив замовив де-яку кількість цукру за 828 карб. 
Але цукор подорожчав на 2о коп. на пуді, і тому кооперативу дове-

Опис подробиць цієї мандрівки в Жюля Берна не можна вважати цілком 
відповідним науковим поглядам; але суть справи—існування між землею та місяцем 
місця однакового притягання—зазначено правильно.
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лося одержати за ці гроші на 2 пуди менше цукру, ніж він замовив. 
Почім він мав платити за пуд цукру при замовленні й скільки пудів 
замовляв?

335. Для дитячого будинку закуплено на 60 карб, борошна од­
ного сорту й на 48 карб, другого, якого пуд коштував дешевше на 
50 коп.; усього було закуплено 62 пуди борошна. Скільки коштував 
луд того й иншого борошна й скільки пудів кожного сорту купили?

336. Хазяйка купила 8 десятків яєць двох сортів; за кращі яйця, 
яких десяток коштував на 2 коп. дорожче, вона заплатила 1 карб. 
40 коп., а за дрібніші 78 коп. Скільки коштував десяток тих та инших 
яєць і скільки яєць кожного сорту вона купила?

337. Велосипедист проїхав з одного місця до другого, витративши 
на подоріж 8 годин; при цьому перші 96 клм. він їхав з тою самою 
швидкістю, як і на початку подорожи; останні-ж 20 клм. він проїздив 
зо швидкістю, меншою від попередньої на 6 клм. Яка була його швид­
кість на початку й наприкінці подорожи?

338. Шосе від Київа до Житомиру 140 клм. завдовжки; на цьому 
шосе є містечко Коростишів, за 108 клм. од Київа. В 8 г. 48 хв. ранку 
з Київа рушив автомобіль, який їхав до Коростишева з однаковою 
швидкістю; далі він зменшив свою швидкість на 10 клм. за годину 
й прибув до Житоміру о 2 год. дня. З якою швидкістю їхав він 
спочатку й наприкінці подорожи й коли проїздив крізь Коростишів?

339. Від Київа до Лубнів 190 кілометрів по залізниці, а між ними 
е станція Баришівка, за 64 клм. од Київа. Потяг вийшов з Київа о
2 год. дня й прибув до Лубнів о 7 год. вечора, при чому першу ча­
стину своєї подорожи—від Київа до Баришівки—він ішов зо швид­
кістю на 11 глм. меншою, аніж останню частину—від Баришівки до 
Лубнів. Яка швидкість його на кожному участку подорожи, й коли він 
прибув до Баришівки?

340. Від Полтави до Харкова по залізниці 140 кілометрів, а між 
ними е станція Люботин, за 25 клм. од Харкова. Потяг рушив з Пол­
тави о 10 год. веч. і, прибувши до Люботина, простояв там П/а го­
дини, після чого пішов далі, збільшивши свою швидкість за годину 
на 2 клм., і прибув до Харкова в 5 год. ЗО хв. ранку. Яка була його 
швидкість на кожному участку подорожи й коли він прибув до Лю­
ботина?

341. 26 червня о 6 год. вечора відійшов із Київа пароплав на 
Катеринослав; прибувши до Черкас, він простояв там 3 години й 
рушив далі, збільшивши свою швидкість на 2 клм. за годину; нарешті 
28 червня о 10 год. ранку він прибув до Катеринославу. Віддалення 
від Київа до Черкас 170 клм., а від Черкас до Катеринославу 240 клм.
3 якою швидкістю плив цей пароплав на кожному з цих участків 
своєї подорожи, і коли він приплив до Черкас?

342. Пароплав пливе за водою з одного міста до другого, а потім 
після півгодинної зупинки повертається назад (проти води), і витра­
чає на всю подоріж (разом з зупинкою) 8 годин. Віддалення між цими 
містами є рівне 36 клм., а швидкість води 2 клм. за годину. Знайти 
швидкість пароплаву в спокійній воді.

343. Учень купив два підручники, перший з яких коштував 
по номінальній ціні на 15 коп. дорожче від другого. Але йому зро­
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били янижку по 15 коп. з кожної книжки, при чому знижка на пер­
шому підручнику була на 50% менша, ніж на другому. Скільки запла 
тив учень за обидві книжки?

344. До кооперативу надіслано два ящики чаю, за які треба було 
заплатити по номінальній ціні 270 карб. Але на цей чай було зро­
блено знижку, при чому з вартості! другого ящика зробили знижку 
на 2% більшу, ніж з вартости першого, і вся знижка по першому 
ящику була 9 карб., а по другому 9 карб. 60 коп. Скільки відсотків 
було знижено на кожному з ящиків, і скільки треба було заплатити 
за кожен з них по номінальній ціні?

345. Загін війска складався з 17000 душ піхоти та кінноти. Після 
бою вибуло з лав 1800 душ піхоти та 200 душ кінноти, при чому 
втрата в піхоті була на 2% більша, ніж у кінноті. Скільки було того 
й иншого війська до бою, і як виражалася в відсотках втрата піхоти 
й кінноти?

346. Дано два правильні многокутники. Число боків другого з 
них на 4 більше від числа боків першого; а кожен кут другого много­
кутника на 24 градуси більший від кута першого. Скільки в кожному 
многокутник» ві боків?

347. З фізики відомо, що для в г н у т о г о  дзеркала залежність 
між віддаленням предмету й віддаленням відбитку від дзеркала ви­
ражається формулою

де А означає віддалення предмету від дзеркала, /"—віддалення від­
битку, г—радіус дзеркала. Знаючи це, розвязати таку задачу: вгнуте 
дзеркало має радіус і метр; на якому віддаленні від нього треба 
поставити свічку, щоб відбиток цієї свічки був від неї на 2,4 метри 
(в бік дзеркала)?

348. Угнуте дзеркало має радіус 12 деціметрів. На якому від­
даленні від дзеркала треба поставити свічку, щоб її відбиток був 
від неї на 5 дцм. у бік протилежний дзеркалу? (див. попередню 
задачу).

349. Для опуклого дзеркала залежність між віддаленням пред­
мету й віддаленням відбитку від дзеркала виражається формулою

_____1_ __ _2_
т  ~

де А означає віддалення предмету від дзеркала, / —віддалення від­
битку, т—радіус дзеркала. На підставі цього розвязати таку задачу: 
опукле дзеркало має радіус 1,5 метр; за скільки метрів од дзер­
кала треба поставити свічку, щоб віддалення між нею та її (уявним) 
відбитком рівнялося 2 метри?

350. Опукле дзеркало має радіус 60 см. На якому віддаленні 
від нього треба поставити свічку, щоб її віддалення від дзеркала було 
на 40 см. більше, ніж віддалення її (уявного) відбитку (див. попе­
редню задачу)?
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351. Для д в о о п у к л о г о  с т е к л а  з однаковою кривизною 
обох поверхнів залежність між віддаленнями: предмету та його від­
битком від стекла виражається формулою

де й означає віддалення предмету від стекла, /'—віддалення від­
битку, г—радіус кривизни стекла, головне фокусове віддалення 
(яке рівняється половині радіуса). Знаючи це, розвязати таку задачу: 
свічку приміщено на віддаленні 45 см. од стіни; на якому віддаленні 
від стіни треба поставити двоопукле стекло з головним фокусовим 
віддаленням 10 см., щоб на стіні утворився ясний відбиток свічки?

352. Двоопукле стекло має головне фокусове віддалення 24 см. 
На якому віддаленні від нього треба поставити свічку, щоб її у я в ­
ний відбиток був на 2 см. далі від стекла, ніж сама свічка? (див. 
попередню задачу).

353- Двоопукле стекло має головне фокусове віддалення 15 см. 
На якому віддаленні від нього треба поставити свічку, щоб її д і й ­
с н и й  відбиток був на 40 см. дальше від стекла, ніж сама свічка?

354. Двоопукле стекло дає ясний відбиток свічки на стіні, 
коли його поставлено на віддаленні 60 см. од стіни. Коли-ж прису­
нути стекло на 20 см. ближче до стіни, то для того, щоб мати ясний 
відбиток, доведеться збільшити віддалення свічки від стіни на 10 см. 
од попереднього. Знайти попереднє віддалення свічки від стекла 
й головне фокусове віддалення стекла,

355. З фізики відомо, що тіло, яке кинуто в прямовісному на­
прямкові вгору З початковою ШВИДКІСТЮ V;!, опиниться через Ь се­
кунд після початку руху на висоті /г, яка обчисляється по формулі

(де д—прискорення сили притягання). Знаючи це, обчислити, через 
скільки секунд камінь, якого підкинуто вгору з початковою швид­
кістю 34,3 м. за сек., опиниться на висоті 49 метр.; 58,8 метр, (при роз- 
вязуванні цієї задачі вважати $ =  9,8 м. за сек.).

356. З гармати вистрілили ядром вгору в прямовісному на­
прямкові. Маючи на увазі, що початкова швидкість ядра рівняється 490 
метр, за сек,, а прискорення сили притягання =  9,8 м. за сек., обчи­
слити, через скільки секунд ядро досягне висоти 11760 метр., 12250 
метр. (див. попередню задачу).

357. З рушниці вистрілили кулею вгору в прямовісному на­
прямкові з початковою швидкістю 588 метр, за сек. Маючи на увазі, що 
прискорення сили притягання д =  9,8 метр, за сек., знайти, через скіль­
ки секунд куля опиниться на висоті 17150 метр., 19600 метр. (див. 
задачу 355).

358. Ракета піднялася в повітря з початковою швидкістю 100 
метр, за сек., і через іР /г сек. було чути, як вона розірвалася. Вва­
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жаючи, що прискорення сили притягання =  9,8 м. за сек., а швидкість 
поширення звуку 340 м. за сек., знайти, скільки секунд летіла ра­
кета, й на якій висоті вона розірвалася.

359. Службовець зробив до ощадної каси внесок 150 карб. Через 
рік до цього внеску було приєднано відсоткові гроші, а крім цього 
службовець вніс додатково 150 карб.; всі ці гроші залишилися в ощад­
ній касі ще на рік, і за цей останній рік службовець одержав 12 карб. 
24 кой. відсоткових грошей. Скільки відсотків на рік виплачувала 
каса?

360. Кооператив одержав від банка позику 1000 карб, на два 
роки на с к л а д н і  в і д с о т к и  (тоб-то з такою умовою, що за дру­
гий рік він мусить заплатити відсоткові гроші не тільки на основну 
суму позики, але й на ті відсоткові гроші, які наросли на неї за пер­
ший рік). Через два роки вія виплатив увесь борг з відсотками, всього 
1123 карб. 60 кой. По скільки річних відсотків було видано позику?

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  з а д а ч і  р о з в я з а т и  в з а г а л ь н о м у  
в и г л я д і  за д о п о м о г о ю  с к л а д а н н я  о д н о г о  к в а д р а т о в о г о  
р і в н е н н я  з о д н и м  н е в і д о м и м ,  а п о т і м  з н а й т и  ч и с е л ь н у  
в е л и ч и н у  р о з в я з к і в  п р и  д а н и х  з н а ч і н н я х  лі тер:

361. Число т розкласти на два чинники, з яких один більший 
од другого на число а.

т =  528, а =  2; т — 1, а — П/г
362. Один бік прямокутника більший від другого на Ь метрів; 

площа-ж прямокутника рівняється § квадр. метр. Знайти боки прямо­
кутника.

8 =  84, 6 =  5; в =  0,24, 6 =  1

363. Боки прямокутника е рівні відповідно а й Ь см.; наскільки 
треба подовжити його боки, кожен на-рівно, щоб площа прямокут­
ника збільшилася иа т кв. см.?

а = 15, 6=  17, т =  105; а -  6, Ь = 31/г, т — о

364-. Бік квадрата рівняється а метр. На скільки треба збільшити 
кожен із боків в цього квадрата, щоб його площа збільшилася на т 
кв. метр.?

а =  і 5, т — 136; а= 24, т = 324

365. Бік квадрата рівняється а  метр. На скільки треба збільшити 
кожен із боків в цього квадрата, щоб площа його збільшилася в т разів?

а =  12, пі — б1/*!; д=а 10, т = 2‘ /4,

366. Коли радіус кола збільшили на с метрів, то площа кола 
збільшилася в т разів. Знайти радіус попереднього кола.

С =  20, т =  1,44; с = 1 5 , т -  121/4

367. До банку зроблено внесок а  карб, на с к л а д н і  в і д с о т к и  
(див. умову задачі 360). Через два роки цей внесок разом з відсотко-
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ними грошима рівнявся Ь карб. Скільки ріпних відсотків платив банк?
а =  400, Ь =■ 424,36; а =  2000, 6 =  2184,05.

368. Один катет прямокутного трикутника більший за другого 
на т см., а гіпотенуза його рівняється с см. Знайти катети.

с =  65, ж =  23; с — 4,1, »» =  3,1.

369. Одна з діагоналів ромба коротча за другу на й см., а пери­
метр ромба є рівний р см. Знайти діагоналі.

її =  34, р -- 212; (2 =  0,2, р =  11,6.

370. Боки рівнобіжника відповідно рівні а й Ь см., а одна з діа­
гоналів більша за другу на її см. Знайти діагоналі.

а — 10, Ь =  23, А =  4; а — 10, 6 =  49, її — 2

371. Площі ДВОХ подібних трикутників Є рівні ВІДПОВІДНО « І 81 
кв. метр.; основа-ж першого трикутника більша за основу другого на 
к метр. Знайти основу кожного трикутника.

ї =  50, =  32, к — 2; 5 =  80, яі =  45, к =  6

372. В піраміді проведено площину, рівнобіжну до основи, на від­
даленні й см. од основи; площа перетину е « кв. см., площа-ж основи 
піраміди 5  кв. см. Знайти висоту піраміди.

£  =  48, 5 =  27, (2 =  2; й =  50, 5 = 2 , (2 =  6

373. Мандрівник мав проїхати а клм. за де-кілька годин, але в 
дійсності йому довелося проїздити кожної години на й клм. менше, 
і тому на всю подоріж він витратив на Ъ годин більше. З якою швид­
кістю він їхав?

а =  80, (2 =  2, 6 = 2 ;  а ~  60, (2 =  3, 6 =  1

374. Де-кілька осіб повинні були поділити поміж собою а карб, 
на-рівно. Але т душ з їх відмовилися від своєї частини, і тому 
кожному з решти дісталося на Ъ карб, більше від попереднього. 
Скільки було всіх осіб, між якими треба було поділити гроші?

а =  1200, 6 =  50, т — 2; а =  450, 6 =  25, ж =  3

375. Куплено а метр, сукна двох сортів, при чому метр сукна дру­
гого сорту коштував на т карб, дешевше від метру першого. За все 
сукно кожного сорту заплачено по с карб. Скільки коштував метр 
того й иншого сукна?

а — 25, с =  60, т — 2; а =  24-, с =  90, т =  4.

§ II. Поняття про невимірний квадратовий корінь та його наближені зна­
чіння.

376. Нарисувати квадрат, щоб його площа рівнялася 2 квадрато­
вим одиницям; довести, що довжину його боку не можна виразити ні 
цілим, ні дробовим числом; утворити нове число, яке-б виражало цю 
довжину, і скласти умову, яка-б установлювала значіння цього числа
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(тоб-то зазначала, які цілі й дробові числа будуть меншими від нього, 
і які більшими); знайти наближені значіння цього числа до 0,1, до 
0,01 і до 0.001.

377. Ризвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 3 кв. од.

378. Розвязати подібну" задачу для квадрата, в якого площа рівня­
ється 5 кв. од.

379. Розвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рівня­
ється 6 кв. од.

380. Розвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 7 кв. од.

381. Розвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 10 кв. од.

382. Розвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 12 кв. од.

383. Розвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 15 кв. од.

384 Ризвязати подібну задачу для квадрата, в якого площа рів­
няється 20 кв. од.

§ і2. Обчислення наближень невимірних квадратових корінів.
С к л а с т и  у м о в у ,  яка- б  в и р а ж а л а  з н а ч і н н я  н и ж ч е п о ­

д а н и х  н е в и м і р н и х  к о р і н і в ,  і з н а й т и  ї х н і  н а б л и ж е н н я  
до 0,1:

Д л я  п о д а н и х  н и ж ч е  н е в и м і р н и х  к о р і н і в  з н а й т и  
н а б л и ж е н н я  до  0,01:

393. ]Л і ;  К н .  400. у% 82; У"0,48
394. V 18; V  8. 401. 1/0,237; ]/о,7935



26

Д ля п о д а н и х  н и ж ч е  н е в и м і р н и х  к о р і н і в  з н а й т и  на­
б л и ж е н н я  до 0,001:

405. / 1 9 ;  / Ї З .
406. /ЗО; / 2 4 .
407. / 9 8 ;  /8 0 .
408. /ОД; / 6 / .
409. / / /  / / б .
410. / / 6 /  /0ДУ7.

411. / Щ ;  /9 Д 9
412. / / 7 8 ;  / / 9 9
413. / / 7 3 2 ;  / / 0 0 8
414. /6 ,625; / / 2 9 6
415. У 0,463; / / 6 9 9
416. / / 0 0 7 ;  / /0 2 3 ,

Д ля п о д а н и х  н и ж ч е  н е в и м і р н и х  к о р і н і в  з н а й т и  за­
з н а ч е н і  н а б л и ж е н н я :

417. /і2^до-|^ ; / ю ( д о ^ ) -  420. / і б ^ д о ^ ;  / і 7 ^ д о - ^

418. / / д о / ;  К І ї ( д о } ) . 4 2 1 . Г з ( д о і ) ;

419. /2 8 ^ д о -і-| ; / 3 0  (до 422. / в " ( д о  К 2о(до-^г)

§ 13. Розвязування задач за допомогою здобування наближених корінів.
В з а д а ч а х ,  як і  п о д а ю т ь с я  нижче ,  с к л а с т и  р і в н е н н я  

на п і д с т а в і  д а н и х  у м о в  і з н а й т и  к в а д р а т  н е в і д о м о г о ,  а 
п о т і м  і с а м е  н е в і д о м е ,  о б ч и с л ю ю ч и  й о г о  н а б л и ж е н н я  
з п о к а з а н о ю  т о ч н і с т ю :

423. Яка повинна бути довжина (й ширина) квадратового участку 
землі, коли площа його е рівна 1000 кв. метр.? 2200 кв. метр.? (знай­
ти розвязок з точністю до 1 дцм.).

424. Яка повинна бути довжина (й ширина) квадратового участку 
землі, щоб площа його рівнялася 1 десятині? 2 десятинам? (знайти 
розвязок з точністю до 0,1 саж.).

425. Стіна в кімнаті має однакову довжину й висоту. На обклею­
вання її пішов шматок шпалерів ЗО метр, завдовжки й 54 см. зав­
ширшки. Яка довжина (й висота) стіни? (знайти розвязок з точністю 
до 1 см.).

426. Яка повинна бути довжина гіпотенузи в прямокутному три­
кутникові, коли катети його рівняються відповідно 28 метр, і ї ї  метр.? 
54 метр, і 15 метр.? (знайти розвязок з точністю до 0,1 м.).

427. Довжина кімнати 12 арш., ширина її 10 арш. Знайти від­
далення між двома протилежними кутами (з точністю до 1 вершка).

428. Просвіт (ширина) даху рівняється 17,2 метр.; висота-ж даху 
над серединою просвіту 4,1 метр. Знайти довжину крокви (з точи, до 
1 дцм.)
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429. Знайти з точністю до 1 см. довжину діагоналі квадрата, ко­
ли бік його рівняється 3 метр.; 5 метр.

430. Квадрат з боком, рівним 1 аршинові, має діагональ, яка 
приблизно рівняється 1 метрові. Яка точність цього наближення, ко­
ли метр рівняється 1,406 арш.?

431. У часток землі має форму рівнораменного прямокутного три­
кутника; площа його е рівна 1 дес. 192 кв. саж. Яку довжину матиме 
паркан навколо нього? (знайти розвязок з точністю до 1 аршина).

432. Знайти довжину бока квадрата, вписаного в коло, якщо радіус 
кола є рівний 7,1 см.; 3,4 см. (обчислити розвязок з точністю до 1 мм.).

433. З круглої колоди, діаметр в якої 27 см., треба виробити ква­
дратовий брус найбільшого розміру. Яка буде його ширина (на санти­
метри)?

434. Який буде катет прямокутного трикутника, коли гіпотенуза 
його й другий катет мають відповідно довжину 4,5 метр, і 3,8 метр.? 
0,8 метр, і 0,52 метр.? (знайти розвязок з точністю до 1 сантиметра).

435. Довжина драбини 7 метрів. Коли її присунули верхнім кін­
цем до верху стіни клуні, то нижній кінець її опинився на від­
даленні 4,8 метри від стіни. Знайти висоту клуні (з точн. до 1 дцм.).

436. Просвіт даху 19 метрів, а довжина крокв 10,2 метрів. Яка 
висота даху над серединою просвіту? (з точн. до 1 дцм.).

437. Знайти з точністю до і см. висоту рівнобічного трикутника, 
коли довжина його бока рівняється 0,6 метр.; 0,53 метр.

438. Знайти з точністю до 1 мм. довжину бока рівнобічного три­
кутника, вписаного в коло, якщо радіус кола рівняється 5,2 см.; З см.

439. З колі, в якого радіус 6 метрів, проведена хорда довжиною 
11 метрів. Знайти її віддалення від центру (з точн. до 1 см.)

440. Радіус кола рівняється 2,5 дцм.; до кола проведена дотична 
лінія з точки, якої віддалення від центру 8 дцм. Знайти довжину 
цієї дотичної (з точн. до 1 мм.).

441. Площа трапеції рівняється 60 кв. см.; середня лінія її втроє 
більша за висоту. Знайти довжину кожної з цих ліній (з точн. до 1 мм.).

442. Опука котиться з гори так, що за 1 секунду проходить 1 метр, 
за 2 сек.—4 метри, за 3 сек, —9 метрів і т. д. Скільки потрібно часу, 
щоб вона пройшла віддалення 90 метрів? 150 метрів? (знайти протяг 
часу з точністю до 0,1 сек.).

443. Обчислити з точністю до 0,1 сек., за який час долетить до землі 
камінь, що падає на неї з висоти 15 клм.; 10 клм. (див. задачу 155)

§ 14. Поняття про невимірний корінь будь-якої степени.

В и с л о в и т и  з н а ч і н н я  т а к и х  н е в и м і р н и х  к о р і н
8 П Ю Ю

444. у 5; /Н ). 448. / 2 ;  У 10

і в:

і 4
445. У 2; У 12.

І2 12

449. ]/7 ; У~5
5 __ 5 __  20 _  20

446. V 8; /2 0 . 450. / 6 ;  ]/і7

447. /З ;  У п .
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§ 15. Поняття про рівність і нерівність невимірних чисел.

Д о в е с т и  р і в н і с т ь  т а к и х  н е в и м і р н и х  к о р і н і в :

451. /  7 і /4 9 .
____ 4 ______

452. /1 0  і /1 0 0 .

453. / Т  і / 8 .

_ 10
454. / 2  і /3 2 .

455. / б ” і /3 6 .

456. / 2 “ І / Ї 6 .

З а з н а ч и т и ,  я к и й  з н и ж ч е п о д а н и х  н е в и м і р н и х  к о ­
р і н і в  б у д е  б і л ь ш и й  і я к и й  м е н ш и й  і ч е р е з  що:

457. / Ї Т  і / Ї Ї .  460. /9 3 " і /9 4 .

458. / ї б "  і /4 7 . 461. /~5~ і / Т .

459. :/82 " і /8 3 . 462. / Т  і /ЇТ .

§ 16. Додавання й віднімання невимірних корінів.
З а з н а ч и т и  с у м у  н е в и м і р н и х к о р і я і в ,  я к і п о д а ю т ь с я  

ни жч е ,  і в и с л о в и т и  у м о в у ,  як а  в и р а ж а є  з н а ч і н н я  ц і є ї  
с у ми ;  п і с л я  т о г о  з н а й т и  н а б л и ж е н н я  ц і є ї  с у м и  з п о к а ­
з а н о ю  т о ч н і с т ю :

463. /Т Г  і /Т ~  (до 0,1)
464. /1 Г  і /ЇО  (до 0,1)
465. /Т Г  і /Т Г  (до 0,1)
466. / Ї Т  і /б Т  (до 0,1),
467. / Ї Т  і /Т Г  (до 0,01)

468. / ї ї  і / ї ї  (до 0,01)
469. / Ї Т  і / ї ї  (ДО 0,01)
470. / Ї Т  і / Ї Т  (до 0,01)
471. /З Ї ,  / Ї Т  і / ї ї " (ДО 0,001)
472. / /  / Ї Т  і /з Т  (до 0,001)

З а з н а ч и т и  р і ж н и ц ю  н е в и м і р н и х  к о р і н і в ,  я к і п о д а ­
ю т ь с я  н и ж ч е ,  і з н а й т и  ї ї  н а б л и ж е н н я  з п о к а з а н о ю  точ-
ністю:

473. /Г Г  і /Т Г  (до 0,1).
474. / ТГ і /Т Г  (до 0,1).
475. / Ї Т  і /3 2  (до 0,1).
476. / Ї Т  і /ЗО (до 0,1).
477. /Т Г  і / Ї Т  (до 0,01).

478. / Ї Т  і / Ї Т  (до 0,01).
479. /Т Г  і/бО"(до 0,01).
480. / Ї Т  і /Т Г  (до 0,01).
481. / б ї  і / ї ї  (до 0,001).
482. / б ї  і /б Т  (до 0,001).

§ 17. Множення й ділення невимірних корінів.
З а з н а ч и т и  д о б у т о к  н е в и м і р н и х  к о р і н і в ,  я к і п о д а ­

ю т ь с я  ни жч е ,  в и с л о в и т и  у м о в у ,  як а  в и р а ж а є  з н а ч і н н я  
ц ь о г о  д о б у т к а ,  й п е р е т в о р и т и  д о б у т о к  в о д и н  к о р і н ь ;
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потім знайти, де зазначено, його наближення з даною 
точністю, а де можна—здобути точний корінь:

483. У Т і у т  (до 0,01)
484. у т і /1 0  -(до 0,01)
485. УТї і /  5 (до 0,01)
486. У Т І У 8.
487. у т І У12
488. / і  7 і у т (до 0,001)
489. / Т еГ і У Т (до 0,001)
490. у т і /2 0
491. у т І у т (до 0,001)

492. /1 3  і /1 0  (до 0,001)

493. / Т  і / “б
З з

494. У Т  і / /
3 з

495. У  2 і У Т
496. /Т і У Т

4 ____ 4
497. У  2 і У~8~
498. / У  і ]/27

Зазначити частку таких невимірних корінів і пе­
ретворити її в один корінь, потім знайти, де показано,  
його наближення зданою точністю, а де можна — здо­
бути точний корінь:

499. У 35 і У Т (до 0,01). 
5С0. У 11 і У  2 (до 0,01).

501. /2 0  і У Т  (до 0,01).

502. У 20 І /~5.

503. У 75 і /  3.

504. УЇ8 і У Т  (до 0,001)

505. / Ї 2  і \Гь (до 0,001)

506. / Т  і /9 8

507. /Т о  і /6 0  (до 0,001)
508. У~2 і /2 4  (до 0,001)

з з  
509. /2 0  і /  4

510. /б Т  і У~2
З з

511. У Т  і /4 0

512. /3 0  і /~6

513. /3 8  і / Ї 9 "

514. /8 0  і У Т
§ 18. Степенування та норінування невимірних корінів

Нижчезазначені  невимірні коріні піднести до 
показаних степенів; де зазначено—обчислити набли­
ження одержаного розвязку:

515. ( / з ) 2; ( / б)2-
516. (/Т о)2; ( / І 2)2-

517. ( / 2 /  ( /б ) 6.

518. ( / з ) 6; ( / б /

519. ( / б ) 3; ( / з ) 3 (до 0,01).

520. ( /ю ) 8; ( /  7)3 (до 0,01)
521. (УТ)6’, ( / 2 ) 7 (до 0,01)

522. ( у у у  ( / 7 ) 2.

523. ( У У У  ( / б ) 3-

524. (У У У і ( /б ) 4-



зо

З нижчезазначених невимірних корінів здобути  
(безпосереднім міркуванням) коріні, які показно:

§ 19. Квадратові рівнення з невимірними розвязками.
Р о з в я з а т и  н и ж ч е з а з н а ч е н і  к в а д р а т о в і  р і в н е н н я  її 

о б м и с л и т и  ї х н і  н а б л и ж е н і  р о з в я з к и  з т о м  н і с  тю до 0,01:

531. ж2 — 4ж -)-1 =  0; ж2 -{- 4ж — 6 =  0.
532. ж2— 10ж-{-2 =  0; ж2 — Юж — 3 =  0.
533. ж2 —|— 8ж — 5 =  0; ж2 -|- 8ж -|- 8 =  0.
534. х 2-\-х — 1 =  0; ж2 — ж — 1 =  0.
535. ж2 — Зж — 5 =  0; ж2 — 5ж +  3 =  0.
536. ж2 +  9ж +  2 =  0; ж2— ІІж +  8 =  0.
537. Зж2 — 2ж — 4 =  о; 5ж2 +  2ж — 2 =  0.
538. 2ж2 -\-4х — 7 =  0; 2ж2 — 4ж — 11= 0 .
539. Зж2-)-10ж-|-1 =  0; 4ж2— 12®-|-7=  0.
540. 5ж2 — ж — 2 =  0; Зж2 ж — 5 =  0.
541. 7ж2~)- Зж — 1 =  0; 5ж2 — 7ж-)-1 =  0.
542. 2ж2 — 9ж-)-2 =  0; 2ж2— 1 1 ж + 7 =  0.
543. ж2-[-ж — 29 =  0; ж2-  ж — 37= 0.

Р о з в я з а т и  н и ж ч е з а з н а ч е н і  з а д а ч і  за д о п о м о г о ю  
с к л а д а н н я  к в а д р а т о в и х  р і в н е н ь  і о б ч и с л и т и  ви с л і д  з 
п о к а з а н о ю  т о ч н і с т ю :

544. Знайти з точністю до 1 міліметра довжину радіуса кола, як­
що площа кола рівняється 6,4 кв. дцм.; 1 кв. метр.

545. Водопровідна труба повинна мати в поперечному перетині 
просвіт 90 кв. см. Знайти її внутрішній діаметр (з точністю до 1 мм.).

546. Треба виготувати круглий залізний стрижень, щоб він мав 
в поперечному перетині площу 12 кв. см. Знайти його товщину (з 
ТОЧН. ДО 0,1 мм.)

547. Знайти довжину бона рівнобічного трикутника, коли його 
площа е рівна ЗО кв. метр, (знайти розвязок з точн. до 1 см.)
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54-8. Дано коло з радіусом 5 см. На якому віддаленні від його об­
воду треба взяти точку, щоб дотична лінія, яку проведено з неї, рів­
нялася радіусові? (Знайти вислід з точністю до 0,1 мм.)

Розвязати подібне запитання в загальному вигляді, вважаючи 
довжину радіуса рівною а см.

549. Радіус земної кулі R — 6370 клм. На яке віддалення може 
бачити навколо себе людина середнього росту, що стоїть на поверхні 
землі, коли висота його ока над землею е й = 1 б о  см.? (розвязати за­
дачу спочатку в загальному вигляді, а потім обчислити розвязок з 
точністю до 0,1 клм.).

На скільки кілометрів можна бачити навколо себе з вершка по­
жежної башти, яка має висоту 40 метр.? з висоти Хеопсової піраміди 
в Єгипті (140 метр.)? з вершка Ейфелевої башти в Парижі (300 метр.)?

550. Якої далечіни обрій (горизонт) відкривається літакові, що 
знаходиться на висоті 1 клм. над поверхнею землі? (див. попередню 
задачу).

Якої далечіни обрій можна спостерігати з верховини Казбека 
(5 клм.)? з верховини найвищої гори на поверхні землі -  Гаурізанкар 
в Гімалаях (біля 9 клм.)?

551. На яку висоту треба піднятися над поверхнею землі, щоб 
далечина обрію, який одкриється перед нами, була І = 100 клм. Ра­
діус землі R =  6370 клм. (Розвязати задачу спочатку в загальному 
вигляді, а потім обчислити розвязок з точністю до 0,1 клм.)

Розвязати подібне запитання, коли І = 250 клм
552. У прямокутному трикутнику сума катетів є рівна ЗО см. 

а гіпотенуза 22 см. Знайти катети (з точністю до 1 мм.)
553. Боки рівнобіжника відповідно рівні 17 і 43 см.; а діагоналі 

його відріжняються одна від одної на 10 см. Знайти діагоналі (з 
точністю до 1 мм.).

554. Довжина грядки 4 м., ширина 1—  м.; навколо грядки треба
розчистити доріжку, скрізь однакової ширини. Якої ширини буде 
доріжка, коли площа всієї доріжки повинна рівнятися з площею 
грядки (знайти розвязок з точністю до 1 см.)?

555. Треба збудувати будинок 60 метр, завдовжки й 40 м. зав­
ширшки. Обчислити, якої товщини повинні бути в його стіни, коли

2загальна площа основи стін мусить бути не менше від 347— кв. м.
(за-для міцности будинку), і коли товщина стін повинна бути скрізь 
однаковою (знайти розвязок з точністю до 1 см.)

556. Відомо, що в правильно складеної людської постати лінія 
стану (талія) поділяє увесь ріст людини в крайньому й середньому 
відношенні (цеб-то відношення висоти всієї постати до висоти стану 
повинно рівнятися відношенню висоти стану до довжини верхньої 
частини тіла—по-над лінією стану). Знаючи це, знайти, на якій ви­
соті повинна припадати лінія стану в статуї, загальний ріст якої 
2 метри (обчислити розвязок з точи, до 1 см.).
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557. На правильно складеному обличчі лінія брів повинна поді­
ляти висоту голови (рахуючи її від так званого Адамового яблука) 
в крайньому й середньому відношенні. Знайти, на якій висоті по­
винна бути лінія брів у статуї, якщо висота всієї голови рівняється 
24 ом. (обчислити розвязок з точн. до 1 мм.)

558. Відтинок довжиною а см. поділено в крайньому й серед­
ньому відношенні. Знайти довжину його більшої частини

Прикласти знайдену формулу до обчислення бока правильного 
десятикутника, вписаного в коло з радіусом 1 дцм. (знайти розвязок з 
точн. до 1 мм.).

559. В колодязь кинуто камінь, і через 3 сек. почули згук від його 
падання у воду. Вважаючи величину прискорення сили протягання 
рівною 9,8 м., а швидкість згуку 343 м. за секунду, обчислити гли­
бину колодязя з точністю до 1 метра (див. умову задачі 155)

560. В шахту кинуто камінь, і згук від його падання на дно шахти 
почули через 10 сек. Обчислити, скільки секунд пройшло від надання 
каменя на дно шахти до того менту, коли наверху почули згук, 
і яка глибина шахти (величину прискорення сили притягання й 
швидкости згуку взяти такими, як у попередній задачі; протяг 
часу обчислити з точністю до 0,001 сек., а глибину до 1 метра)

§ 20. Важливіші перетворення коріиіз

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  в и р а з и  п е р е т в о р и т и  ч е р е з  в и в і д  
к о е ф і ц і є н т у  з - п і д  з н а к а  к о р і н я :

561. V а2Ъ; УаЬ*. 567. У  х7; У~х* 573 У~а*х ; У  аях*

562. У  а*с; У  ай*.
3

568. У а Ч ; УаЬ* 574.
4
У  16а; У І  ба5

563. У  аъх ; У  аг6.
3 __

569. У авх ;
3 __

Уаг* 575. У-іа'Ь'- ; У  9аЪ~°

564. У~4а; УУЬ. 570. У~8Ї;
3

УІЇТй
3

576 У~6іа4Ь
3

; У81аЬ6
3

565. У  25т; У  49п. 571. У 64х; У  64ж2 577. У  27а8Ь2 ; У 8Ь6с

566. У~аР; У ІЇ*. 572. У~а*\
3

у  а*

578. У~8:; У з 2 582. У 14 ; У  08

579. 1/27:; У 75 583. 1/84; У99

580. У 28:; У б з 584.
3
У 16;; У і о

581. У 20 :; У м 585. К54;
3

У 135
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Н и ж ч е з а з н а ч е н і  в и р а з и  п е р е т в о р и т и  ч е р е з  п і д ­
в е д е н н я  к о е ф і ц і є н т у  п і д  з н а к  ко р і ня :

586. аУ  х  ; & /  У ■

587. 5 /  а\ 7 /о т .

588. а2/  Ъ ; а3/  Ъ .

589. а]/~а ; а4У  а .

590. 5аУ  Ъ ; ЪЪУ~а .

з
а /о т 2

З
591. аУ от

592. 2У~а ; ь У Т
з __ з __

593. а У  а ; аУ  а2

594. 6/ Т ;  10У~2

595. 4 / з -; 6У Т
Н и ж ч е з а з н а ч е н і  в и р а з и  п о з б а в и т и  в і д  д р о б і в  п і д

596. з /~ 5 ; 7 /~5

597. 4 /~ 7  ; 5 / Т

598- 5 /Ї Т ;  4 /Ї Т  
з,  з  

599. 2 / Т ;  4 / 2
з з  

600. 2 /ЇО ; з /  5

з н а к о м  к о р і н я :

а
х 4
1Г
25

У± У
6 0 2 .  / 4 - ;  У

у /  у у

• У 7 V
■ У У  у 
У у  У

604

605

от
Т~

ота

607

608

609

610

611.

612

У̂
У-і 
У: 
У
з

У-
з ___ з

• У У У-

■ у /
■У/
■У

У
з

У

3_
8
т ~
12

5
18
Ті
27

іу
27

5
"9~

§ 21. Подібні одночлени. Додавання та віднімання корінів
Н и ж ч е з а з н а ч е н і  о д н о ч л е н и  п е р е т в о р и т и  до  н а й ­

п р о с т і ш о г о  в и г л я д у  і з на й т и ,  ч и  б у д у т ь  в о н и  т о д і  
п о д і б н і  о д и н  до  о д н о г о :

15613. УаУ  і / а 5; у у ~  і У ь
614. УXі і / а'-х; / о т 5 і / а 4от
615. / 4 а  і /2 5 а 3; / і б &  і / з б Ь 5

616. / б Т  і /2 5 а  і У  І -

У71У7 уі * Уї
•ЛеОодинців. задачник, ч. 2.
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618. Vа%х і Уахп] У  аьхь і У а?х

619. У ¥  і ] Ь Ї°: У¥~ і У ¥

620. Уа3т і Утха; У ааЬ2 1 У Ь-с6

З н а й т и  с у м у  н и ж и  е з а з нам е н и х о д н о ч л е н і в ,  п р и  
ч о м у  п е р е т в о р и т и  їх,  де мо жна ,  до  н а й п р о с т і ш о г о  ви­
г л я д у  і з ро  б и т и  в в и с л і д і  з в е д е н н я  п о д і б н и х  ч л е н і в

621.У  а, У  4а і У49Й

622.УУь, Ь і у  ш

623Ух, УXа і у у

624.У у , У у з2 і У  У у

625.У У , - V ? ■■ у ;

626.У ах і ^

627. У  те, — ~  і У  тве

З 3 ____ 8 _____
628. У  а , У &а і — У  27 а

629. У~а, У  а4- і У а7
3 3 з

630. УУ, УУГ і -  УУ

631. Уії, Щ

З н а й т и  р і ж н и д ю  н и ж ч е з а з н а ч е н и х  о д н о ч л е н і в ,  
при  ч о м у  п е р е т в о р и т и  їх,  де мо жна ,  до  н а й п р о с т і ш о г о  
в и г л я д у  і з р о б и т и  в в и г л я д і  з в е д е н н я  п о д і б н и х  членів:

632. У” і УУ 635. *У̂  і - У а х

633. Г» і «уі 636- У/ФУ»/

634. ж2 ^  і — 2]/ж

В н и ж ч е н а в е д е н и х  в и р а з а х  з р о б и т и  я к і  м о ж н а  
с п р о щ е н н я  й о б ч и с л и т и  в и с л і д  з т о ч н і с т ю  до 0,001:

637. 1/50 _ У32 ~ Уу + У|5

638. /Ї2 +У-І--+

639. 1/20 - уі-_У̂_-|/§о
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640. / 9 6  +  У ^  +  1 / 2 4 -

641. / 4 0  — / / 5  + / 9 0  — УЩЕ

642. / 4 8  +  У  у  -  / 2 7  -  У 18 |

643. / 9 8  — у | -  — / +  +  / б

У ? + / ї + У й ~ у ї
645. / 6,4 +  /  8 Н - /  1 4 , 4 - / 7 2

§ 22. Множення й ділення корінів з однаковими покажчиками

З н а й т и  д о б у т к и  н и ж ч е н а в е д е н и х  в и р а з і в  і з в е с т и  
о д е р ж а н і  в и с л і д и  до н а й п р о с т і ш о г о  в и г л я д у :

646. У ~ а  і /о б ;  У~х і / ж 3.

647. / 2 аЬ і /8 6 с ; / З тр і  /2 7 п р .

648. V  аЬ і / а й 2; /с й 2 і  /  с2/ 2
з ____ з _____  з _____ з _______

649. /З я й  і /9 я & 2; / 2 5 т »  і  /  5 т 2» 2
___  __ з __  з __

650. а /  ж і Ь /  ж; а /  т  і т / т 2.
_  , з __

651. 2 а /а Ь  і ЗЬ Щ  зг\ + 1 ї а^ ах-

652. 1 +  / /  +  / /  і /я .

653. / / + / /  +  / 7  і / Ш

654. Уа* — / /  +  1 і / /

655. 5 +  /  ж І  2 +  /  Ж.

656. 1 + 3  /1 Г  І 2 /  +  — 5

657. 2 /  ж — 3 /  у і 5/  ж — / у

658. 5 / + — 3 / Т  і 2 / “+ +  ГУП
з з

659. 1 — /  ж2 і 1 +  /  ж
З з

660. 5 +  2 /~ »  І 3 — 2 / ж 2
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Н и ж ч е н а в е д е н і  о б ч и с л е н н я  п е р е в е с т и  по  ф о р м у ­
лам с к о р о ч е н о г о  м н о ж е н н я :

661. (1 + У а) (1 — Уа). 664. {Узх +  Уїу) ( /З ж — / 4 г / ) .

662. (а +  У1п)(а — У т ). 665. (1 — 2Уа) (1 +  2 /а ) .

663. ( / /  — / Ь ){У а  +  /& ). 666. (з /ж  — 2 / у ) ( з / ®  +  2 / у ) .

667. ( — р +  У Р2 — 4д) ( — р — У р2 — 4д).

668. ( — & + /& 2 — 4яс) (

669. ( / ж  + 1 ) 2.

670. (1 — / я ) 3.

671. (5 +  2 / а ) 2.

672. (7 — з / Т ) 2.

673. 0 Ґ~^+У~Ь?.

Ъ — УЪ2 — 4ас).

674. (У х -У ~ г /)2.
675. (4У~а— У~г)2.
676. (з /о т  +  2 /& )3.

677. ( 5 / / - 2 / І ) 2.

678. (ЗУ х -----о -У І:)2

В н и ж ч е н а в е д е н и х  в и р а з а х  п е р е в е с т и  ді ї ,  як і  за­
з н а ч е н о ,  в ж и в а ю ч и ,  де мо жна ,  с п о с о б і в  с к о р о ч е н о г о  
м н о ж е н н я ,  і з н а й т и  в и с л і д и  (де в о н и  б у д у т ь  н е в и м і р ­
ні) з т о ч н і с т ю  до  0,001:

679. (У  6 — / 2 ) ( 4 + / з ) .
680. (/ТсГ— /2 ) ( 2  +  / б ) .

681. (5 — 2 /3 ) ( 7 + 4 /3 ) .
682. (Ю +  З /7 )  (б — 2 /7 ) .

683. (2 4~ / 3 )  (2 — /3 ) .

685. (21/5 — / Ї З )  ( 2 / 5 +  У 13).

686. ( 7 / 2 . —  3 / 7 )  ( 7 / 2  +  31 /7 ).

687. ( 2 — / З ) 2.

688. ( / 5  +  / 2 ) 2.

689. ( 2 / 7 —  / П ) 2.

684. ( /1 0  —/ 7 )  ( / і 0 + / 7). 690. ( б / 3 — 2 / 7 )2.
З н а й т и  ч а с т к и  н и ж ч е н а в е д е н и х  в и р а з і в  і з в е с т и  

о д е р ж а н и й  ви с л і д  до  н а й п р о с т і ш о г о  в и г л я д у :
__ __. __  З з ____

691. У аЬ і У И ; У ть і /о т .  696. х і  / ж ;  ах і У ах2.

692. У  ах і у  /  ота і  у  — . 697. х % і \ х У  х ; 6з3і \ % У  % •

693. Уах2 і У х ; У Ы 2 і /Ь г . 698. / Г + / &  і / 7 г .

694. За/7> і а/&с; б ж /ж  і 2 /  ху. 699. / ж 5- | - / ж 3- | - / ж і  / ж .

695. а і У а ; Ьс і /  с . 700. от3 -)- от2 +  от і /о т .
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Н и ж ч е н а в е д е н і  ч а с т к и  о б ч и с л и т и  за д о п о м о г о ю  
ф о р м у л  с к о р о ч е н о г о  д і л е н н я :

701. (1— гс): (1 — Ух ). 704. (а — х):(У а~\-Ух)
702. (16 — а) :(4~уУа). 705. (4а — 9Ь): (2]/а — дУ Ь )

703. (а — Ь) :(У1і — У Ь~).

§ 23. Звільнення дробів од корінів у знаменнику.
Н и ж ч е н а в е д е н і  д р о б и  з в і л ь н и т и  в і д  к о р і н і в  у зна-

м е н н и к а х :

706.
а т

711.
X У  X

У  Ж ’ аУ х і «І
]

1 + У  Ж

707.
X2 1 — ж2

712.
6ж ^У  х

V I - х’ У 1 — X У  х  — 3’ У  х-\- 2

708.
а X

713.
а У  аЬ

у ~ ф ' У ~ а + У У ■ у ' г — у т

709. а а

■У т? 714.
іУ~із~-\- 3 4 — 3 ]/“іГ6-----

У т 5 — У  з 1

710. а
■іг— * 

у  3°

а
2,г__

у  ^ 715.
і - { - У  з 
і — У У

У х  — У  а 
У  х -\ -У  а

Н и ж ч е н а в е д е н і  д р о б и  з в і л ь н и т и  в і д  к о р і н і в  у з н а ­
м е н н и к а х  і п і с л я  м о ж л и в и х  с п р о щ е н ь  о б ч и с л и т и  ви-

716.

717.

718.

719.

т о ч н і с т ю до 0,001:

1 721. У  Її
У~2~ У  5 — 1

1 722. 4 ] / Т

У ~ У / Т +  У~2
5 723. 2]/~2~

1 / Т З І / Т +  2 ] / Т

6

У 8"'
724. 1 / Т + 1 / Т  

у  7 — 1 / 3

7 725. 2 ] / / Г —  З ] / / /

У ~ У + 1- 2 І / Т + 3 } / Т
720.
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Н и ж ч е з а з н а ч е н і  о б ч и с л е н н я  п е р е в е с т и  з т о ч н і с т ю  
до 0,001:

726. К І Г к р Т  729. V 7 о^ 2 Т Г Т

727. У  3 -  У  7 730.

728. К5-+-4К~3

§ 24. Степенування й нормування виразів з корінями.
Н и ж ч е н а в е д е н і  в и р а з и  п і д н е с т и  до  п о к а з а н и х  с т е ­

п е н і в  і в в и с л і д а х ' з р о б и т и  м о ж л и в і  с п р о щ е н н я :

731. (У У )3; (УУУу 736. (і + К ж “)2
з з

732. (К'а2)2; (і/Ь2)3. 737. (К

733. (У х3 )8; (У  У )8.

734. ( в / Т -)3; (аі/'Р”)2

735. (т і / ж )4; (ті/ж'2 )3

738. (1 + У ~ х ) 3

739. (1 /Т — У Т ) 8

740. (ж — Уа?)я

З н и ж ч е н а в е д е н и х  в и р а з і в  з д о б у т и  к о р і н і  з а з н а ­
ч е н и х  с т е п е н і в  і, де м о ж н а  с п р о с т и т и  в и с л і д :

744.

745.

У “У
У а Г

а

Ь

З н а й т и  к о р і н і  з н и ж ч е з а з н а ч е н и х  ч и с е л ,  р о з к л а ­
д а ю ч и  п о к а ж ч и к а  к о р і н я  на ч и н н и к і в  і з д о б у в а ю ч и  
п о с л і д о в н о  в і д п о в і д н і  ко р і н і :

4 ________  4 ____________
746. У  625 ; У  14641 я 8

в _____в __________  749. У  6561; У~390625
747. У  729 ; У  15625 12 12

10_____10__________  750. У  4096; 1 / 531441
748. У 1024 ; У  59049
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25. Залежність між коефіцієнтами та розвязками квадратового рівнення
З а з н а ч и т и  н а п е р е д ,  с к і л ь к и  р о з в я з к і в  п о в и н н о  

м а т и  к о ж н е  з р і в н е н ь ,  як і  п о д а ю т ь с я  н и ж ч е ,  а п о т і м  
о б ч и с л и т и  й с а м і  р о з в я з к и  по ф о р м у л а х :

.751.ж2- /  Зж-(- 2 =  0; ж2- / ж — 2 =  0
752. ж2 /  х — 42 =  0; ж2 - /  Зх — 54 =  0
753. ж2 — 8х -(- 7 =  0; 2ж2 — 9ж - /  7 =  0.
754. ж2 — 14ж-/49 =  0; 49ж2-|- 14ж -/1 =  0
755. ж2 -(- Зж — 4 =  о; ж2 - /  Зж - /  4 =  0
756. ж2 — 8ж +  16 =  о; ж2— 8ж —[— 20 =  0
Не  р о з в я з у ю ч и  н и ж ч е н а в е д е н и х  р і в н е н ь ,  з а з н а ­

чити,  як а  б у д е  с у м а  й д о б у т о к  ї х н і х  р о з в я з к і в ,  а п о т і м  
р о з в я з а т - и  р і в н е н н я  й п е р е в і р и т и  п р а в и л ь н і с т ь  п о п е ­
р е д н і х  м і р к у в а н ь :

757. ж2— і4ж -/40  =  0; ж2-)-4ж — 12 = 0
758. ж2 — 5ж -(- 4 =  0; ж2 /  5ж —(- 4 =  0
759. ж2 — 5ж — 14 =  0; ж2 — 9ж-)-14 =0
760. 5ж2— 1бж +  3 = 0 ; Зж2 — 14ж - 5  =0
761. 8ж2 — 6 ж -/1 = 0 ; 8ж2-(-ж — 1 =0
С к л а с т и  к в а д р а т о в і  р і в н е н н я  по т а к и х  з а д а н и х  

р о з в я з к а х :
762. 10 і 2; 10 і — 2

763. — 10 і 2; — 10 і —
764. 8 і 5; 8 і — 5
765. — 8 і 5 ;  — 8 і — 5
766. 15 і 3; 20 І — 5
767. 6 і — 7; 10 і — 9

769. 2 — і 6;
£

770. 5 і

771. 10 і

772. 5 і -

5 і -
- 0,2; -

54 ‘

і — 9

_1
5
10 І 0,6

Т

768. 4 і -і-; ІО і 4  773. 0 і 6; О І — 42 о З
774. 2 +  / /  і 2 — 1/3; 5 - / / Г  і 5 — / 7
775. 3 +  / Ї 0 і З — /То; 7 + 2 / 2 "  і 7 — 2 / 2
Не р о з в я з у ю ч и  н и ж ч е н а в е д е н и х  р і в н е н ь ,  з а з н а ­

чити,  ч и  м а т и м у т ь  в о н и  р о з в я з к и ,  чи ні, і якщо ма т и -  
муть,  то  я к и м и  п о в и н н і  б у т и  з н а к и  р о з в я з к і в ;  п о т і м  ро-з- 
в я з а т и  р і в н е н н я  й п е р е в і р и т и  п о п е р е д н і  в к а з і в к и :

776. ж2 -  17ж +  70 =  0; ж2+ 1 7 ж + 7 0  = 0
777. ж2-  Зж— 70= 0; ж2 +  Зж +  70 = 0
778. ж2-  Зж-/ 70 =  0; ж2 +  3ж — 70= 0
779. ж2 — 12ж -/11= 0; ж2 — 12ж -/3б = 0
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780. ж2 +  20ж +  100 =  0; ж2-{ -2 0 ж + 104 =0
781. 2ж2— ж — 3 =  0; 8ж2 +  10ж +3 =  0
782. Зж2— 7ж-{-2 = 0 ; 2ж2— 5ж — 3 =  0
783. 4ж2 — 17ж +  4 =  0; 2ж2 — Ьх — 20 =  0
784. 4ж2— 25 =  0; ж3 -{- 4 = 0
785. 4ж2 —- 5ж =  0; ж2 -)- 8ж =  0

§ 26. Дослідження значіння вислідів, які повстають при розвязуванні 
задач за допомогою складання квадратових рівнень з одним невідомим

К о ж н у  з н и ж ч е н а в е д е н я х  з а д а ч  р о з в я з а т и  в з а ­
г а л  ьн о м у  в и г л я д і  за д о п о м о г о ю  с к л а д а н н я  к в а д р а т о ­
в о г о  р і в н е н н я  з о д н и м  н е в і д о м и м ,  а п о т і м  д о с л і д и т и :  в 
я к и х  в и п а д к а х  формули,  що  ї х  о д е р ж а н о ,  д а д у т ь  д в а  
р о з в я з к и ,  о д и н  або  ж о д н о г о ;  п р и  я к и х  у м о в а х  з н а й ­
д е н і  р о з в я з к и  б у д у т ь  д о д а т н і м и ,  в і д ’ємними"  й т. ин., і 
яке  з н а ч і н н я  м а т и м е  з а д а ч а  в к о ж н о м у  в и п а д к у ;  п р и  
ц ь о м у  д л я  к о ж н о г о  в и п а д к у . п і д і б р а т и  в і д п о в і д н і  ч и ­
с е л ь н і  з н а ч і н н я  лі тер ;  у в и п а д к у п о т р е б и — з р о б и т и  г е о ­
м е т р и ч н у  і л ю с т р а ц і ю :

Дається відтинок, якого довжина І одиниць. Знайти на ньому 
точку, яка ділить його в крайньому й середньому відношенні.

787. Площа прямокутного трикутника рівняється е кв. см., а сума 
катетів 2 см. Знайти катети.

788- Площа ромба рівняється з кв. см., а сума діагоналів Тс см. 
Знайти діагоналі.

789. В прямокутному трикутнику гіпотенуза є рівна с метр., а 
сума катетів т метр. Знайти катети.

790. Периметр прямокутника 2р  метр., а діагональ його д, метр. 
Знайти боки прямокутника.

791. Радіус кола г см. З точки, взятої на діаметрі, проведено до 
нього сторча й продовжено до перетину з колом; довжина цього сторча 
к см. Знайти відтинки діаметра.

792. Радіус кола г см. На якому віддаленні від обводу його треба 
взяти точку, щоб дотична лінія, яку проведено з неї до кола, мала 
довжину І см.?

793. Знайти висоту сегмента кола, якщо хорда його є рівна а см., 
а радіус кола г см.

794. Площа трикутника 8 кв. см., а висота її см. В цьому три­
кутникові проведено просту лінію рівнобіжно до основи; ця лінія, пере- 
тинаючися з иншими боками, утворює трикутник з площею кв. 
см. Знайти віддалення цієї простої лінії від основи трикутника.

795. Основа піраміди має площу є кв. см. Цю піраміду перетято 
площиною, рівнобіжною до основи, на віддаленні й см. од неї; в пере­
тині утворюється многокутник, в якого площа кв. см. Знайти висоту 
піраміди.

796. Двоє джерел світла знаходяться на віддаленні й метр, одне 
від одного; перше з них має силу світла в п разів більшу, ніж друге 
(на тому самому віддаленні). Знайти на простій лінії, яка сполучав
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ці джерела світла, таку точку, яку вони обидва освітлювали-б з од­
наковою силою.

797. Двоє тіл знаходяться одно від одного на віддаленні йклм.; 
перше з них має масу в т разів більшу від другого. На простій лінії, 
що сполучає їх, треба примістити третє тіло так, щоб воно притяга­
лося до обох даних тіл з однаковою силою; знайти віддалення точки, 
яку ми шукаємо, від першого тіла (сила притягання між двома тілами 
є просто пропорційна до їхніх мас і обернено пропорційна до ква­
драту їхнього віддалення).

798. Тіло підкинуто прямовісно вгору з початковою швидкістю 
т0 метр, за сек. Через скільки секунд воно опиниться на висоті Ь метр ?

799. У шахту кинуто камінь, і згук від його падіння на дно 
шахти почули на версі через і секунд. Знайти, скільки пройшло часу 
після падіння каміня на дно до того менту, коли на версі почули 
згук (швидкість згуку означити через V метр, за сек.).

800. За допомогою двоопуклого стекла одержано відбиток свічки 
на віддаленні т см. од неї; головне фокусове віддалення стекла рів­
няється I і см. Обчислити, на якому віддаленні від стекла знахо­
диться свічка.

§ 27. Рівнення, які зводяться до квадратових, і відповідні задачі

Р о з в я з а т и  н и ж ч е н а в е д е н і  б і к в а д р а т о в і  р і в н е н н я  
і з н а й д е н і р о з в я з к и п е р е в і р и т и  п і д с т а н о в к о ю ;  де  по-  
т р і б н о— з а з н а ч и т и  н е м о ж л и в і с т ь  р о з в я з а н н я :

801. ж4 — 2бх2—)— 144 =  0; Xі — 58ж +  441 =  0 
81)2. ж4— 52ж2-)-147 =  0; Xі — 19ж2 +  34 =  0
803. і ? 4-— І7ж2 +  4 =  0; 16ж4 — 7Згс2 — 36 =  0
804. ж4 — 98ж2+ 2401 =  0; 16ж4 — 200ж2 Д- 625
805 г 4-)-ж 2 — 272 =  0; ж4—-14ж2 — 275 =  0
806. Xі 20ж2-|-  51 =  0; ж4-)- 26ж2-{- 170 =  0
807. 3(ж2 — 2)2 —  (ж2 — З)2 =  В
808. 2(2ж2 — I I ) 2 —  7(5 —  ж2)2 =  35 

(ж +  3)2 _ 2 3  — ж2809. 2ж2— 25 ( ж -  З)2

810. зо
ж2+  6

0

Р о з в я з а т и  н и ж ч е з а з н а ч е н і  з а д а ч і  з а  д о ­
п о м о г о ю  с к л а д а н н я  б і к в а д р  а т о в о г о  а б о  и н ш о г о  
т р ь о х ч л е н о в о г о  р і в н е н н я  з о д н и м  н е в і д о м и м ,  
я к е  з в о д и т ь с я  д о  к в а д р а т о в о г о :

811. Знайти число, якого четверта степень перевищує його ква­
драт на 2352 одиниці.

812. Знайти, в якій системі числення число 3929 пишеться у ви­
гляді 30105. (Для розвязання цієї задачі треба мати на увазі, що в 
нашій десятковій системі числення остання цифра числа означає зви­
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чайні одиниці, попередня—десятки, цеб-то групи по 10 одиниць, ще 
попередня—сотні, або групи по Ю2 одиниць, ще попередня—тисячі, 
або групи по Ю3 одиниць, і т. д.; на зразок цього можна скласти й 
ингпі системи числення з основою, яка відріжняеться від 10; напр., у 
сімковій системі числення остання цифра з правого боку означатиме 
звичайні одиниці, попередня—групи по 7 одиниць, ще попередня— 
группи по 72 одиниць, ще попередня—групи по 78 одиниць, і т. д.; в 
даній задачі й треба знайти на підставі заданих умов основу си­
стеми числення).
813. В якій системі числення число 4487 пишеться у вигляді 

10607?
814. В якій системі числення число 785 пишеться у вигляді 

1002002?
815. Населення одного міста було спочатку рівне 10000 душ, і 

збільшувалося потім протягом чотирьох років в однакове число разів 
що-року. 3а. останні два роки разом (третій та четвертий) його при­
ріст рівнявся 2541 душі. Знайти, в скільки разів збільшувалося на­
селення що-року, і обчислити потім його що-річний приріст у від­
сотках.

816. У банк було зроблено внесок 8000 карб, на складні від­
сотки на термія 4 роки (див. задачу 360). За останні два роки разом 
(третій та четвертий) його приріст рівнявся '904 крб. 5 коп. Скільки 
річних відсотків прибутку давав цей внесок (при розвязуванні цієї 
задачі найзручніше взяти за невідоме те число, яке показує, в скільки 
разів збільшувався внесок що-року)?

817. Знайти число, якого квадрат, складений з квадратом оберне­
ного числа, дає суму 2 —  (оберненим до даного числом зветься36
так« число, яке після перемноження з даним дає одиницю)

818. Площа прямокутника 240 кв. см., а діагональ 26 см. Знайти 
довжину й ширину прямокутника.

819. Площа прямокутного трикутника 16 кв. см., а гіпотенуза 
його 8 см. Знайти катети трикутника.

820. У правильній чотирікутній призмі діагональ рівняється 
9 метр., а площа 'бокової стінки 18 кв. метр. Знайти бік основи призми.

Р о з в я з а т и  н и ж ч е н а в е д е н і і р р а ц і о н а л ь н і  р і в н е н н я  
( з на к  /  о з н а ч а є  с к р і з ь  а р и т м е т и ч н и й  к о р і н ь )  і о д е р ­
ж а н і  р о з в я з к и  п е р е в і р и т и  п і д с т а н о в к о ю ;  п р и  ц ь о м у  
з а з н а ч и т и ,  як і  р о з в я з к и  н а л е ж а т ь  до д а н о г о  р і в н е н н я ,  
і як і  є с т о р о н н і м и  для  н ь о г о ;  для  с т о р о н н і х  р о з в я з к і в  
з а з н а ч и т и  ті  р і в н е н н я ,  до  я к и х  в о н и  н а л е ж а т ь :

821. 5 — 8; -10 +  /¥ = =  7
822. 4 — ]Л г =  8; 11 — 15
823. 1 7 + ] /ж —1  =  26; 12 — 5 У х — 1 =  2
824. — 3 =  8; 5 ф- 2 ]1Т 9^ аГ  =  19
825. 4 — V =  7; 3 — 2 V  9 — 2аГ =  8
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826.

827.
828.
829.
830.
831.
832.
833.
834.
835. 
838.
837.
838.
839.
840.
841.
842.
843.
844.
845.

1 2 -}-]/ З х— 5 =  5; "уА 36 — V  8Х - 3 =  6

'ХЛ-У Ж =  2 (х — 6); Зх— У х  — 6 =  2ж -(- 6.
Ь х — 2 - { - У  2 х — 5 =  3ж + 5; 8 х -\ - 3  —  ІЬх  —  У  ї х — З 

2х -{ -У х 2 — X 9 =  3; X — З У Xі —■ X  4~ 2 — 8. 
х - \ - і У х 2 — 4ж -+-12 =  24; х  — ь У х 2 — Ьх ~ 10 =  12.
У2х— 34 — У  х =  1; УоХ-{- У  14 — ж =  8. 
у 2,г '2 7  — Ух-\-Ь =  3; У х —  1 — У2х ^~Ї¥ =  2.
У  7 — Х - \ ~ У  5ж —(— 1 =  6; У  9 — х —  У  6х— 5 = 7 .
Увх 4- 17 -{- У  Зх — 8 =  5; У 5ж —)—16 — У  4хУ~ 9 = 1 . 
2У  ї ї  — X —(- Ух —}- 5 =  8; З У  X —[- 18 —|— У  Зх— 54= 18. 
у  х — 10 4* У х — З —  У2х-\- 11 .
У~їх -н і — У  6-х —  УТь — 2х. 
зУї— х — УУл — х —  2 У  Ї2 .
2 У~х~— І 4 -УІаУУїІ =  У 26 — ж.
5УхУУі  +  У~У— 2х —  2|/7ж 4- 16 .
х(х  4 -2 )4-У  16 4~ х2 — 2 (7 4~ х ) . 
х(з — х) - ) - ]/~а4 =  з (х — ю ) 4- 5.
У  2(х2—1) — У(х — 3) (х 4~ 3) =  2.
У~ЗяУ^2 4- У  10 — X2 =  4ж.
У  5 — 4х2 — У  ох2 — 1 =  Зх.

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  з а д а ч і  р о з в я з а т и  за д о п о м о г о ю  
с к л а д а н н я  і р р а ц і о н а л ь н о г о  р і в н е н н я з  о д н и м  н е в і д о ­
м и м  (яке з в о д и т ь с я  до  к в а д р а т о в о г о  або  б і к в а д р а т о -  
вого) ;  з ’ я с у в а т и ,  я к і  р о з в я з к и  в с т о р о н н і м и  для  рі в-  
нення ,  і як і  й о м у  в і д п о в і д а ю т ь ;  з ч и с л а  о с т а н н і х  — 
з а з н а ч и т и ,  як і  р о з в я з к и  в і д п о в і д а ю т ь  з адач і :

846. Яке число перевищує свій (аритметичний) квадратовий ко­
рінь на 306 одиниць?

847. Число 100 розкласти на такі два доданки, щоб їхнє се­
реднє пропорційне перевищувало менший доданок на 12 одиниць.

848. Одне число більше від другого на 105; а середнє пропор­
ційне цих чисел більше від подвоєного меншого числа на 12. Знайти 
ці числа.

849. В прямокутному трикутникові гіпотенуза рівняється 50 см., 
а висота, що її спущено на гіпотенузу, перевищує менший відтинок 
гіпотенузи на 10 см. Знайти відтинки гіпотенузи й висоту.
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850. Діаметр кола рівняється 5 дцм., а сторч, якого спущено 
на нього з точки на обводі кола, в коротчий від більшого відтинка 
діаметра на 3 дцм. Знайти відтинки діаметра й довжину сторча.

851. У прямокутному трикутникові гіпотенуза рівняється 72 см.; 
на неї спущено з вершка прямого кута висоту. Один катет трикут­
ника є більший від сумежного відтинка гіпотенузи на 16 см. Знайти 
катети.

852- У двохциферному числі цифра десятків на 3 менша від 
цифри одиниць; а цифра одиниць рівняється квадратовому коріню з 
самого числа. Знайти це число.

853. У двохциферному числі цифра одиниць на 7 менша від 
цифри десятків, а сума цифр рівняється квадратовому коріню з са­
мого числа. Знайти це число.

854. Площа рівнораменного трикутника е рівна 12 кв. см., а 
кожен з рівних боків 5 см. Знайти основу цього трикутника.

855. Площа ромба е рівна 336 кв. см., а бік його 25 см. Знайти 
діагоналі.

856. Площа трикутника 24 кв. м., а два його боки рівняються 
відповідно 13 й 15 метрам. Знайти третій бік (при розвязуванні 
цієї задачі слід використати формулу, яка виражав площу трикут­
ника по заданим трьом бокам його).

857. Участок землі має форму гострокутного трикутника, а 
площа його 126 кв. метр. Два його боки рівняються відповідно 13 й 
20 метр. Знайти третій бік.

858. В рівнораменній трапеції кожен із рівних боків рівняється 
5 см., а площа трапеції 60 кв. см.; нижня основа в і 1/2 рази більша 
від верхньої. Знайти основи й висоту трапеції.

859. Загальна поверхня правильної чотирікутної призми е рівна 
66 кв. см., а діагональ бокової стінки 5 см. Обчислити бік основи й 
боковий руб призми.

860. Бокова поверхня правильної трикутної піраміди є рівна 
360 кв. см., а боковий руб 17 см. Знайти бік основи.

861. Бокова поверхня правильної шостикутної піраміди рівня­
ється 360 кв. см., а боковий руб 13 см. Знайти бік основи.

862. Загальна поверхня правильної чотирікутної піраміди рів­
няється 16 кв. см., а боковий руб 5 см. Знайти бік основи.

863. Висота правильної чотирікутної піраміди є рівна 3Д метра, 
а бокова поверхня її 5 кв. метр. Знайти бік основи.

864. Висота конуса =  4 |У2 см., а загальна поверхня його 352 
кв. см. Знайти радіус основи (число к вважати рівним 22/і).

865. Бокова поверхня конуса 392V2 кв.см., а висота його 7х/2 см. 
Знайти радіус основи (число іг вважати рівним 3,14).

§ 28. Квадратові рівкення з двома невідомими.
Р о з в я з а т и  ( п і д с т а н о в к о ю )  к о ж н у  з н и ж ч е п о д а н и х  

с и с т е м  р і в н е н ь ,  що  с к л а д а ю т ь с я  з о д н о г о  к в а д р а т о ­
в о г о  й о д н о г о  р і в н е н н я  п е р ш о ї  с т е п е н и ;  з н а й д е н і  роз-
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в я з к и  п е р е в і р и т и ,  в с т а в л я ю ч и  ї х  д о  в і д п о в і д н и х  
р і в н е н ь :

866. ж +  у =  7, х 1 Зазг/ — 55
867. ж — у =  9, 5ху — у'2 =  49
868. 2ж-|-у=11, 4ж2— ху-\- 2у2 =  82
869. X — 7у =  1, X2 — 4ху — by1 =  85
870. 5х — у =  2, Зж2 — 2жу г/2 =  44
871. 4ж -■)- у =  17, ж2-|-4жу— у2 =  44
872. у — 2ж =  6, Зж2 +  жу— у2— 8ж-|- 1у -j- 14 =  0
873. ж -|- Зу =  10, ж2 — bxy -j- у1 — Зж —  2?/ -f-14 =  0

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  с и с т е м и  р і в н е н ь  з д в о м а  н е в і д о ­
м и м и  р о з в я з а т и  за д о п о м о г о ю  ш т у ч н и х  з а с о б і в ;  пе­
р е в і р и т и  з н а й д е н і  р о з в я з к и  п і д с т а н о в к о ю :

874і). х-\-у — 11, ху =  10; ж — у =  8, жу =  20.

875. ж у =  13, жу =  40; ж — у — 8, жу =  33.
876. ж'4-у =  2, жу = — 35; ж — у =  10, ху =  — 24.
877. ж -j— 3̂ / =  19, жу =  6; ж— by — 2, ху =  24.
878. 5ж +  2у =  17, жу =  6; 2ж — 7у =  8, 2жу = — 1.
879. ж2 —|— у =  14, ж2у = 4 5 ; ж2 — я/=  47, ж2у =  98.
880. ж-)-2/ =  9, ж2-}-у2 =  45; ж — у =  3, ж2-{-у 2 =  149.

881. ж — г/ =  7, ж2-|-я/2=  137; у — Ж =  І5 , ж2-|-у2 =  257.
882. ж-{-У =  Ю, ж2— ЖУ +  У2 =  73; ж — у =  1, ж2 — жу +  у2 =  127.
883. ж - j -y  =  14, ж2 —  4жу +  у2 = —  2; 

ж —  у  —  —  5, ж3 -f- Зжу -j- у2 =  95.

884. 2ж2 — 15у2 =  68, 7ж2 — 20у2 =  303;
5ж2 — 6у2 =  45, 4ж2 +  7у2 =  36

885. Юж2 — жу =  4, Зж2 +  5жу =  33;
2жу-j-7у2 =  33, 14жу — Зу2= 7 5

886. ж24"У2 =  109, жу =  30; ж2 — у2 = 3 3 , жу =  28.
887. ж2 +  у2 =  73, жу =  — 24; ж2 — у2 =  120, ху =  —- 11.

888. ж2- ) -у 2 =  18V4, жу =  6; ж2 —  у2 =  45, жу =  12.

889. ж2+ 4 у2 =  6 5 , жу =  14; ж2 —  2у2 =  98, жу =  10.

*) Кожна з задач 874—893 містить по дві окремих системи рівнень, які 
відокремлено крапкою з протинкою.
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890. ж2 +  25|/2 =  61, ху — — 6; ж2— &у2 =  2 ,х у  — — і.
891. х2-\-ху — 4Ь, ху-\-у2 — 36; ж2-}-3х у -  70, х у + 4у2 =  11.
892. х2 — ху= 1 2 0 , ху  — у2 — 20; Зж2— ху — 44, 3ху  — у2— 11.
893. х  — у — 1, ж3 — у і =  61; ж -(-'^ =7 , ж8 +  ?/8 =  217.

894. —  +  -— = 2 ,9 ; 2ж +  5г/ = 20. у 1 X

895. —  —• — - =  7ж— 3у =  18.у х  З

§ 29. Розвязуваиня задач за допомогою квадратових рівнеиь з двома
невідомими.

З а д а ч і ,  як і  п о д а н о  ни жч е ,  р о з в я з а т и  за д о п о м о г о ю  
с к л а д а н н я  с и с т е м и  д в о х  р і в н е н ь  з д в о м а  н е в і д о м и м и :

896. Периметр трикутника е рівний 10 метр., а площа його 
5,76 кв. метр. Знайти його довжину й ширину.

897. Подвір’я має форму прямокутника. Площа його 1200 кв. 
метр., а паркан навколо нього має загальну довжину 140 метр. Знайти 
довжину й ширину подвір’я.

898. Участок землі має форму прямокутника. Площа його 2,7 гек­
тара; а коли обійти його навколо, то доведеться всього пройти 0,66 клм. 
Знайти довжину й ширину участку.

899. Щоб помостити підлогу в кімнаті, пішло 46 дощок завдовжки 
2 м. 2 дцм. й завширшки 3 дцм. Вздовж усіх стін наклеєно внизу 
бордюр, якого витрачено на всю кімнату 22 м. 4 дцм. Знайти дов­
жину й ширину кімнати.

900. Довжина стіни на SU метра більша від її висоти; а на об­
клеювання стіни шпалерами пішло 7 шматків завдовжки 9 метрів і 
завширшки 3/8 метра. Знайти довжину й висоту стіни.

901. На оббиття дверей пішло 3 шматки повсти завдовжки 1 м- 
20 см. і завширшки 72 см.; ширина-ж дверей менша від її висоти на 
96 см. Знайти ширину й висоту дверей.

902. Довжина стола на 64 см. більша від його ширини; а сукно, 
яке пішло на покриття його, коштувало 23 крб. 4 кой., при ціні сукна 
15 карб, за 1 кв. метр. Знайти довжину й ширину стола.

903. В рівнораменній трапеції середня лінія більша за висоту 
трапеції на 6 см., а площа трапеції 832 кв. см. Знайти середню лінію 
та висоту.

904. У трикутника один бік більший од другого на 17 см., а кут 
між цими боками 30°; шіоща-ж трикутника 460 кв. см. Знайти боки 
трикутника (при чому довжину бока, який лежить проти кута 30°, 
обчислити з точністю до 0,1 см.).

905. Об’єм кімнати 270 куб. метр., а висота її 4ХД м.; на обклею­
вання двох її сусідніх стін пішло всього 69+  кв. м. шпалєрів. Знайти 
довжину й ширину кімнати.
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906. Висота акваріума 0,6 метра, а площа всіх його стінок 2,76 кв. 
метри; коли-ж наповнити акваріум водою, то в нього ввійде всього 
720 літрів води. Знайти довжину й ширину акваріума.

907. Ящик з прямокутними стінками без накришки вміщає 
11520 куб. дцм. піску; висота його 1,6 метр, а на його пішло 17 до­
щок завдовжки 4,8 метри й завширшки 3 дцм. Знайти довжину та 
ширину ящика.

908. Периметр прямокутника 46 мм., а діагональ його 17 мм 
Знайти боки цього прямокутника.

909. Участок землі мае форму рївнораменного трикутника. Його 
перерізано надвоє межою, яка проходить через вершок кута між рів­
ними боками; довжина цієї межі 400 метр. Коли-ж обійти ввесь уча­
сток навколо, то доведеться пройти всього 1,28 клм. Яка довжина кож­
ного боку участка й його площа?

910. Паперова змія (літавець) має форму прямокутника. На неї 
пішло 672 кв. см. паперу; а кольорові смужки, які наклеєно до неї 
в напрямку з вершка кожного кута до протилежного, мають довжину 
по 50 см. Знайти довжину- й ширину змії.

911. Садок має форму прямокутника. Площа його 3840 кв. метр., 
а доріжка з одного кута до протилежного 104 метр. Знайти довжину 
паркану навколо всього садка.

912. Площа прямокутного трикутника 210 кв. метр, а гіпотенуза 
його 37 метр. Знайти катети цього трикутника.

913. Вітрячок (флюгер) має вигляд прямокутного трикутника 
На нього пішло 480 кв. см. бляхи; а найдовший його бік є 52 см. зав­
довжки. Знайти довжину инших його боків.

914. Участок земли має форму прямокутного трикутника. Най­
довший його бік 100 метрів завдовжки, а доріжка, яка йде до цього 
боку з вершка прямого кута в напрямку найкоротчого віддалення, 
мав довжину 48 метрів. Знайти довжину инших боків і площу участка.

915. Діаметр кола 6,5 метр., а сторч, якого спущено з точки об­
воду кола на діаметр, має довжину 3,12 метр. Знайти віддалення 
цієї точки від кінців діаметра.

916. Кожне з рамен рівяораменного трикутника рівняється 6 дцм., 
а площа його є рівна 0,48 площі квадрату, що його збудовано на 
рамені. Знайти основу та висоту трикутника.

917. В колі з радіусом 26 см. проведено хорду, якої кінці сполучено 
з центром; площа трикутника, що утворився після цього, є рівна 
240 кв. см. Знайти довжину хорди та її віддалення від центру.

918. Площа ромбу 840 кв. см., а периметр його 116 см. Знайти 
діагоналі ромба.

919. Рівнобіжник з гострим кутом 30° має площу 90 кв. см.; 
сума-ж площів квадратів, які збудовано на його діагоналях, є 738 кв. 
см. Знайти боки рівнобіжника.

920. В прямокутній призмі площа основи е 2400 кв. см., висота 
24 см. і діагональ 85 см. Знайти боки основи.

921. В прямокутній призмі висота є 10 см., бокова поверхня 
900 кв. см. і діагональ 35 см. Знайти боки основи.

922. Бокова поверхня правильної чотирікутної піраміди є рівна 
26,4 кв. см., а боковий руб 6,1 см. Знайти бік основи й апотему піраміди
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923. Твірна лінія конуса є рівна 82 см., а площа його перетину 
через вісь 1440 кв. см. Знайти радіус основи, висоту та об'єм 
конуса (ті =  3,14159).

924. Бокова поверхня ціліндру є 5808 кв. см.; а коли перетнути 
ціліндр площиною, що проходить через вісь, то діагональ цього пе­
ретину буде 65 см. Знайти радіус основи, висоту та об’єм ці. 
ліндра (~ =  22/7).

925. Периметр трикутника 120 метрів; один з його боків 42 ме­
три, а протилежний до нього кут 60°. Знайти инші боки трикутника.

926. Один з боків трикутника 43 метри, протилежний до нього 
кут 120°, а з инших боків один більший за другого на 22 метри. Знай­
ти боки трикутника.

927. З двох кубічних ящиків один вищий за другого на 2 дцм.; 
коли-ж насипати їх піском, то в перший увійде на 488 куб. дцм. 
більше піску, ніж у другий. Знайти розміри кожного з ящиків.

928. Сума двох чисел є рівна 20, а сума їхніх кубів 2060. Знайти 
ці числа.

929. В правильній чотирікутній призмі діагональ е 9 см., а бо­
кова поверхня 112 кв. см. Знайти її довжину, ширину й висоту.

930. Бокова поверхня конуса е рівна 550 кв. см., а висота його 
24 см. Знайти радіус основи, твірну лінію та об’єм конуса (тг =  22/т).

931. Один велосипедист проїхав з міста в село, між якими від­
далення 60 клм., увесь час з однаковою швидкістю; повертаючися-ж 
назад, він зменшив свою швидкість на 3 клм. за годину, і тому ви­
тратив на всю подоріж одною годиною більше, ніж перший раз. 
Скільки годин витратив він на кожен переїзд, і з якою швидкістю 
їхав?

932. На станцію прибув військовий потяг з загоном червоноар- 
мійців у 480 душ; всі вони розміщалися в вагонах потягу на-рівно в 
кожнім. Цей загін було пересаджено в инші вагони, в кожному з 
яких уміщалося на 8 душ менше від попереднього, і тому було по­
трібно 3 вагони додаткових, щоб розмістити ввесь загін. Скільки було 
вагонів у першому потягові, і по скільки душ червоноармійців розмі­
щалося в них?

933. Протягом доби проїхало по одній вулиці трамваєм 1680 душ, 
при чому в кожен вагон сідало на 5 душ більше, ніж було місць. 
Коли-б публіка сідала в вагони трамвая відповідно з числом місць, 
то щоб перевезти тих же 1680 душ було-б потрібно на 8 вагонів біль­
ше від справжнього. Скільки вагонів пройшло цією вулицею й скіль­
ки було місць у кожному вагоні?

934. Знайти двохциферне число по таких умовах: добуток його 
цифр є рівний 24; коли-ж ми переставимо цифри його й перемножимо 
одержане двохциферне число з попереднім, то матимемо 3154.

935. Сума квадратів цифр двохциферного числа є рівна 97; коли-ж 
цифри цього числа ми переставимо й помножимо одержане двох­
циферне число на попереднє, то матимемо 4606. Знайти це число.

936. Лямпа освітлює аркуш паперу з ясністю 3 свічок. Коли-ж 
одсунути від неї цей аркуш паперу ще на 10 метрів, то він буде осві­
тлюватися з ясністю тільки ’ /з свічки. Знайти ясність світла лямпи 
(на віддаленні і метр) і попереднє віддалення аркуша паперу від неї.
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937. Дві електричні лямпи освітлюють аркуш паперу з ясністю— 
перша 6 свічок, друга о свічок; при цьому перша лямпа сильніша від 
другої на 70 свічок, а віддалення її від аркуша на 1 метр більше ніж 
віддалення другої. Обчислити ясність світла кожної лямпи (на відда­
ленні 1 метру) та їхні віддалення від аркуша паперу.

938. У садку горить дуговий електричний лихтар. Ясність осві­
тлення, яке він подає на землю прямовісно під ним, е рівна 15 свіч­
кам; а коли відійти від цього місця вбік на 10 метрів, то ясність осві­
тлення (яке падає на площину, нормальну до промінів) рівнятиметься 
12 свічкам. Знайти ясність світла лихтаря (на віддаленні і метра) та 
його висоту над землею.

939. Два шляхи зустрічаються під прямим кутом. Цими шляхами 
їдуть два автомобілі, наближаючися до місця зустрічи шляхів, пер­
ший з швидкістю 15клм. за годину, а другий з швидкістю ЗО клм. за 
годину; віддалення між ними по простій лінії було спочатку 34 клм., 
а після 52 хвилин їзди рівнялося 5 клм. Знайти початкове віддалення 
автомобілів од міста зустрічи шляхів.

940. Два шляхи зустрічаються під прямим кутом. Цими шляхами 
йдуть два мандрівники, віддаляючися від місця зустрічи шляхів, 
і проходять що-години—перший по 5 клм., другий по 4*/2 клм. Спо­
чатку віддалення між ними (по простій лінії) було рівне 17 клм., а 
після двох годин подорожі! ЗО клм. Знайти початкове віддалення ман­
дрівників од місця зустрічи шляхів.

§ ЗО. Квадратові рівнення з трьома невідомими й відповідні задачі.
Р о з в я з а т и  к о ж н у  з н и ж ч е з а з н а ч е н и х  с и с т е м  рів-  

нень з т р ь о м а  н е в і д о м и м и  й п е р е в і р и т и  п і д с т а н о в к о ю  
з н а й д е н і р о з в я з к и :

941. ху  =  ЗО, хз =  10, уз — 12.
942. ху =  3, х з =  1, у2-\-з2 --- 160.
943. х2 +  у2=  170, у2 -\-з2 =  125, ж +  г =  9.
944. х2 — у2 — 51, у2- j-s2 =  50, хз — — 10.
945. х2 -}- у2 =  з2, х  у -\-з — 40, ху  =  120.
946. х2 =  у2 +  з2, х  — у — з = — 6, у з — 168.
947. х -\ -у -\ -з=  14, хз -(-уз — 45, хуз =  70.
948. х  — у — з =  1, хз — уз =  2, хуз =  80.
949. х-\-у-\-з =  21, х 2 —j— у2 з2 =  189, ху =  з2.
950. х  -\-у\-з =  15, х2 -j- у2-J- з2 =  131, ху — 33.

К о ж н у  з н и ж ч е п о д а н и х  з а д а ч  р о з в я з а т и  за д о п о ­
м о г о ю  с к л а д а н н я  с и с т е м и  т р ь о х  р і в н е н ь  з т р ь о м а  не ­
в і д о м и м и :

951. Шляхи, які сполучають двоє сел й залізничну станцію, 
утворюють прямокутний трикутник, при чому станція лежить у вершку 
прямого кута. Шлях між селами по простій лінії на 12 клм. коротчий, 
ніж дорога між ними через станцію; коли-ж пройти з першого села

Лебедннців.—Алгебр, задачник, ч 2
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до другого через станцію, а потім повернутися з другого села до пер­
шого навпростець, то доведеться пройти всього 70 клм. Знайти дов­
жину шляху між селами й від станції до кожного села.

952. Город має форму прямокутного трикутника. Площа його 
864 кв. метр., а вершок прямого кута відстоїть од протилежного боку 
на 28,8 метр, (по лінії найкоротчого віддалення). Обчислити, яко"ї 
довжини буде паркан навколо цього городу.

953. Периметр прямокутного трикутника 40 метр., а площа його 
60 кв. метр. Знайти боки трикутника.

954. Периметр прямокутного трикутника 96 метр., а висота, яку 
спущено на гіпотенузу, 19,2 метр. Знайти боки трикутника.

955. В ромбі одна діагональ більша від другої на 20 см., а ви­
сота ромба 48 см. Знайти діагоналі й бік ромба.

956. Периметр прямокутника 124 см., а віддалення від вершка 
його до діагоналі 13,44 см. Знайти боки й діагональ прямокутника.

957. Загальна поверхня прямокутної призми 168 кв. м., діагональ 
11 м., а периметр основи ЗО м. Знайти довжину, ширину й висоту 
призми.

958- В прямокутній призмі периметр основи 40 см., загальна по­
верхня 382 кв. см., а об’єм 455 куб. см. Знайти її довжину, ширину 
й висоту.

959. В трьохциферному числі сума цифр е рівна 10, а сума їх 
квадратів 58; коли-ж до цього числа додати 396, то матимемо число, 
написане тими самими цифрами в оберненому порядкові. Знайти це 
число.

960. Знайти трьохциферне число но таких умовах: воно в 13 ра­
зів більше від добутка його цифр і в 52 рази більше від суми цифр; 
цифра-ж його одиниць рівняється півсумі двох инших цифр.



Відділ II
Функції другого порядку та їхнє граоічне вия­

влення. Граоічне розвязування квадратових
рівнень-

§ 1. Силадання простіших Функцій другого порядку з умов задач і гра­
фічно виявлення їх.

В н и ж ч е з а з н а ч е н и х  з а д а ч а х  в и р а з и т и  ф о р м у л о ю  
з а л е ж н і с т ь  мі ж з а д а н и м и  в е л и ч и н а м и  та і л ю с т р у в а т и  
цю з а л е ж н і с т ь  г р а ф і ч н о  (на м і л і м е т р о в о м у  папері ) ;  ви­
к о р и с т а т и  р и с у н о к  для  р о з в я з а н н я  з а з н а ч е н и х  т а є ­
н и х  з а п и т а н ь ,  п е р е в і р я ю ч и  о д е р ж а н і  в и с л і д и  о б ч и ­
с л е н н я м :

1. Куля котиться з гори так, що за 1 секунду проходить 1 метр, 
за 2 секунди 4 метри, за 3 секунди 9 метрів, за 4 секунди 16 метрів 
і т. д. Скласти формулу, яка-б виразила залежність між числом се­
кунд її руху та пройденим віддаленням (на метри); виявити графічно 
залежність між цими величинами (рахуючи, що кожній секунді й 
кожному метрові відповідає на рисункові 1 см., і обчисляючи й про­
міжні значіння пройденого віддалення через кожну 0,1 сек.); зазна­
чити за допомогою рисунка, яке віддалення пройде куля за 1,5 сек.; 
за 2,2 сек.; за 0,6 сек.; за скільки часу куля скотиться на 5 метрів; 
10 метрів; 2,9 метри?

2. Скласти формулу, яка виражала-б площу квадрата в залеж­
ності від його боку; знайти, як змінюється площа квадрата, коли його 
бік рівняється 1, 2, з, 4, 5... метр. Показати ці зміни графічно, вважа­
ючи, що кожному метрові довжини й квадратовому метрові площі 
відповідає 1 см. рисунка (і обчисляючи й проміжні значіння площі 
при послідовнім збільшенні боку на 0,1 см.); показати за допомогою 
рисунка, яка буде площа квадрату, коли бік його рівняється 0,7 м.; 
2,5 м.; 3,8 м.; який повинен бути бік, щоб площа рівнялася 3 кв. м.; 
12 кв. м.; 7,3 кв. м.?

3. Зазначити графічно на міліметровому папері зміни функції 
у  = ж2 (в масштабі 1=  1 см.), при х — 0; 0,1; 0,2; 0,3 і т. д. до 5
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включно; потім зазначити зміни тіеї-ж функції при відповідних від’єм­
них значіннях незалежної змінної (ж = — 0,1; — 0,2; — 0,3 й т. д.) 
ІДо можна спостерігти з одержаної графіки?

Використати одержану графіку до знаходження квадратового ко- 
ріня з чисел: 17; 24; 9,6; 14,4.

4. Скласти формулу, яка-б виражала площу квадрата, вписаного 
в коло, по даному радіусу кола; показати графічно залежність між 
цими величинами й зазначити за допомогою рисунка, яка буде площа 
цього квадрата, якщо радіус кола рівнятиметься Ща см.; 2 х/2 см.: 
0,7 см.; який повинен бути радіус кола, щоб площа квадрата рівня­
лася 8 кв. см.; 1 кв. см.; 2г/а кв. см.?

5. Зазначити на міліметровому папері зміни функції у — 2х2 (в 
масштабі 1 =  1 см.), не тільки для додатніх, але й для від’ємних зна­
чінь незалежної змінної х. Що можна спостерігти з приводу одержа­
ної графіки?

Показати графічно цю саму функцію в масштабі 1 = 2  см. і 
порівняти одержаний рисунок з попередньою графікою функції у =ж2 
(див. зад. 3)

6. Скласти формулу, яка-б виражала площу квадрата, описа­
ного коло кола, по даній довжині радіуса; показати графічно залеж­
ність між цими величинами й зазначити, за допомогою рисунка, 
яка буде площа цього квадрату, коли радіус кола рівнятиметься 
Щ см.; іу 2 см., 0,3 см.; який повинен бути радіус кола, щоб площа 
квадрата рівнялася 9 кв. см.; 10 кв. см.; 15 кв. см.?
7. Показати графічно зміни функції у = 4ж'2 (в масштабі 1 = 1  см.), 

не тільки для додатніх, але й для від’ємних значінь х. Потім скла­
сти графіку тієї самоі функції в масштабі 1 = 4  см. і порівняти одер­
жаний рисунок з попередньою графікою функції у — х- (див. зад. 3)

8. Виразити формулою площу рівнобічного трикутника по за­
даній довжині його бока; показати графічно залежність між цими 
величинами й зазначити, за допомогою рисунку, яка буде площа 
цього трикутника, коли довжина боку його рівнятиметься 2 см.; 
5 см.; 3,6 см.; який повинен бути бік трикутника, щоб площа його 
рівнялася 5 кв. см.; 7 кв. см.; 1 кв. см,?

9. Виразити формулою площу правильного трикутника, вписа­
ного в коло, по заданій довжині радіуса; показати графічно залеж­
ність між цими величинами, й зазначити, за допомогою рисунку, яка 
буде площа трикутника, коли радіус кола буде 0,7 см.; 1,5 см., 
2,7 см.; який повинен бути радіус кола, щоб площа трикутника рів­
нялася 1 кв. см.; 5 кв. см.; 9 кв. см.?

10. Розвязати подібну задану для площі правильного трикут­
ника, описаного коло кола, якщо дана довжина радіуса (чисельні 
значіння радіуса й площі ті самі, що в попередній задачі).

11. Виразити формулою площу ромба з гострим кутом 60°, по 
заданій довжині його бока; показати графічно залежність між цими 
величинами й зазначити за допомогою рисунку величину площі 
ромба при де-кількох довільних значіннях бока, і величину бока 
при де-кількох довільних значіннях площі.
12. Виразити формулою площу правильного шестикутника по 

заданій довжині його бока; показати графічно залежність між цими
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величинами й зазначити за допомогою рисунку величину площі 
шестикутника при де-кількох довільних значіннях бока, й величину 
бока при де-кількох довільних значіннях площі.

13. Розвязати подібну задачу для площі правильного восьми­
кутника, вписаного в коло, якщо дано радіус кола.

14. Розвязати подібну задачу для площі правильного дванадцяти­
кутника, вписанного в коло, якщо дано радіус кола.

15. Виразити формулою площу кола по заданій довжині його 
радіуса; показати графічно залежність між цими величинами (вважа­
ючи 7г =  3,14); показати за допомогою рисунку, яка буде площа 
кола, якщо радіус рівнятиметься 2 см.; 2,8 см.; 1,2 см.; який пови­
нен бути радіус кола, щоб площа його рівнялася 10 кв. см.; 11 кв. см.; 
1 кв. см ?

16. Діамант вагою один карат (карат є міра дорогоцінних 
камінів, яка рівняється 0,0528 золотника, або 225 міліграмів) коштує 
12 карб.; ціна-ж усякого иншого діаманту обчисляється через мно­
ження цього числа на квадрат ваги діаманту, вираженої в каратах. 
Знаючи це, скласти формулу, яка виражала-б залежність між ціною 
діаманту (в карбованцях) і вагою його (в каратах); показати цю за­
лежність графічно й зазначити за допомогою рисунку, яка буде ціна 
діаманту вагою I і!-і карати; а/з карата; 3/і карата; яка повинна бути 
вага діаманту ціною 3 карб.; 10 карб.; 20 карб.?

17. З фізики відомо, що довжина путі, яку проходить вільно 
падаюче тіло протягом £ секунд, обчисляється на підставі формули
«? =  ді2, де д означав прискорення сили притягання, яке рівня-А
ється 9,8 метр, засек. Показати графічно залежність між цими вели­
чинами й зазначити за допомогою рисунку, яка буде величина прой­
деної путі через а/і сек.; I і /-2 сек.; 18/7 сек. За скільки секунд тіло 
може пройти віддалення 1 метр; 3 метри; 10 метрів?

18. Якщо тіло кинуто прямовісно вниз з початковою швидкістю 
v0, то віддалення, яке воно пройде за £ секунд, виражається форму-

1
лою з — г0£ --І— ^  $£'-, де д — прискорення сили притягання. Показати
графічно залежність між цими величинами, вважаючи, що ve — 1,2 
метр, за сек., д — 9,8 метр, за сек.; показати за допомогою рисунку, 
яке буде віддалення, що пройде тіло за а/з сек.; і 1/зсек.; 2 сек.; за скільки 
секунд тіло може пройти віддалення 10 метр.; 22 метр.; ЗО метр.?

19. Якщо тіло кинуто прямовісно вгору з початковою швид­
кістю ?;0, то висота, на якій воно буде через £ секунд, обчисляється
по формулі & =  v̂Qt ----- -- ді2 (д — прискорення сили притягання). По­
казати графічно залежність між цими величинами, вважаючи, що 
г'0 — 14,7 метр, за сек., д =  9,8 метр, за сек.; показати за допомогою 
рисунка, на якій висоті повинно бути тіло через Vа сек.; 2 сек.; 3 сек.; 
через скільки секунд тіло опиниться на висоті 10 метр.; ї ї 1/! метр.; 
20 метр.?

20. Розвязати подібну задачу, якщо г0 =  19,6 метр, за сек., (аинші 
дані ті самі, що й в попередній задачі).
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§ 2. Дослідження змін функцій другого порядку Графічне розвязувания 
квадратових рівнень з одним невідомим

Д о с л і д и т и  з м і н и  н и ж ч е з а з н а ч е н и х  ф у н к ц і й  д р у ­
г о г о  п о р я д к у ,  а с аме :  д а т и  н е з а л е ж н і й  з м і н н і  йж р я д  
д о в і л ь н и х  з р о с т а ю ч и х  з н а ч і н ь  і з н а й т и  в і д п о в і д н і  
з н а ч і н н я  ф у н к ц і ї ;  з найт и ,  чи  з бі  ль ш у е т ь с я ,  ч и  з м е н ­
ш у є т ь с я  ф у н к ц і я  п р и  з р о с т а н н і  н е з а л е ж н о ї  з м і н н о ї ;  
з н а й т и ,  п р и  я к о м у  з н а ч і н н і  н е з а л е ж н о ї  з м і н н о ї  ф у н к ­
ц і я  о т р и м у є  н а й б і л ь ш е  а б о  н а й м е н ш е  з н а ч і н н я ,  і яке  
с а м е  б у д е  це з н а ч і н н я ;  з а з н а ч и т и ,  п р и  я к и х  з н а ч і н ­
н я х  н е з а л е ж н о ї  з м і н н о ї  ф у н к ц і я  б у д е  д о д а т н ь о ю ,  р і в ­
н о ю  н у л ю  або  в і д ’ є м н о ю ;  д а т и  г р а ф і ч н у  і л ю с т р а ц і ю
що  до в с і х  з а з н а ч е н и х  

[ с у в а н н я  в і д п о в і д н и х

21. у — ж2.
22. у =  — ж2.
23. у =  Зж2.
24. у -- --- — Зж2.
25. у =  Юж2.
26. у =  —- Юж2.

27. у = 1~х\

28. у — —  ~ж2.

29. у — х1 -(- 2.
30. у =  ж2 — 2.
31. у =  — а:»+  2.
32. у — —  ж2 — 2.
33. у =  Зж2 +  5.
34. у =  Зж2 — 5.
35. у =  Юж2 4- 7.
36. у =  Юж2 — 7.
37. у — ж2 — 2ж +  1.

Р о з в я з а т и  г р а ф і ч н о  
о д н и м  н е в і д о м и м 1):

56. ж2 — 5ж 4- 4 = 0
57. ж2 — 10ж +  16 =  0
58. ж'2 4- 8ж +  15 = 0

з м і н  ф у н к ц і ї ,  за д о п о м о г о ю  
к р и в и х  л і н і  й:

38. у — — ж2 -|- 2ж — 1.
39. у =  х 2 —  8ж -|- 16.
40. у =  — ж2 -4 8ж ~ • 16.
41. у — х- — Юж 4- 21.
42. у — — ж2 4- Юж — 24.
43. у  —  ж2 —  11х 4 - 70.
44. у — — ж2 4“ 17ж — 60.
45. у — ж2 — ж 4~ 1.
46. у =  — ж2 — ж — 1.
47. у  =  ж2 4~ 4ж 4-  о-
48. у =  — ж2 6ж — 12.
49. у =  Зж2 — 2ж — 8.
50. у =  2ж2 — 9ж —- 18.
51. у — 5ж2 4" Зж.
52. у =  2ж2 4- Зж.
53. у — 2ж2 4~ ж 4- з.
54. у =  Зж2 ж -|- 2.
55. у — — 5ж2 — 2ж — 1

т а к і  к в а д р а т о в і  р і в н е  н н я з

59. ж2 4 -  9ж 4 -  20 =  0
60. ж2 —  бж —• 7 — 0
61. ж2 — 5ж — 24 =  0

Ц Для графічного розвязання квадратового рівнення найзручніше звести його 
до вигляду Xі -\-рх -|- д = 0 і знайти розвязки, як координати точок перетину кри­
вої у  ~  х 2 і простої у  =  -  р х  — д.
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62. ж2 +  4ж — 21 — О
63. ж2 4- 9Ж — 10 = 0
64. х 2 —  баз =  0.
65. х2 +  баз — 0.
66. ж2 —  9 =  0.
87. аз2 — 8 =  0.
68. аз2 — 1233 +  36 =  0
69. х 2 +  Юаз +  25 =  О
70. аз2 +  х  +  6 =  О
71. X2 +  +  7 =  О

72. а;2 —  баз +  8 =  О
73. а;2 — 8а; +  20 =  О
74. 4ж2 —  20ж +  25 =  О
75. 9а:2 +  12аз 4  4  ̂ О
76. 2аз2 — За: +  1 =  О,
77. За:2 +  2аз — 1 =  О
78. 8аз2 -  За: =  О
79. За:2 — 5 == О
80. За;2 +  5 =  0

В н и ж ч е з а з н а ч е н и х  з а д а ч а х  з н а й т и  н а й б і л ь ш і  
або  н а й м е н ш і  з н а ч і н н я  д а н и х  в е л и ч и н ,  в и р а з и в ш и  
ї х  у в и г л я д і  ф у н к ц і й  д р у г о г о  п о р я д к у :

81'. В трикутник, якого основа а, а висота 7г, вписано прямо­
кутник так, що два його вершки лежать на основі трикутника, а 
два—на боках його. Знайти, при яких умовах цей прямокутник 
матиме найбільшу площу.

82. Ящик з прямокутними стінками (прямокутна призма) має 
висоту 7г і периметр основи 2 р. При яких умовах цей ящик матиме 
найбільший об’єм?

83. На площині дана проста лінія ММ і дві точки А  й В, які 
відстоять від неї відповідно на віддаленнях 7г і к. Знайти на цій про­
стій таку точку, щоб сума квадратів її віддалень од точок А й В 
була найменшою.

84. В дане півколо з радіусом В вписати трапецію найбільшого 
периметру.

85. В трикутнику один кут 60°, а сума боків, що утворюють 
його, є рівна в. При яких умовах третій бік цього трикутника буде 
найменшим?

86. Периметр рівнобіжника 2р, а один з його кутів 120°. При 
яких умовах діагональ, що лежить проти цього кута, матиме най­
меншу величину?

87. Між усіма прямокутними призмами, що мають дану висоту 
7г і даний периметр основи 2р, знайти ту, яка має найменшу діагональ.

88. Коли тіло кинуто прямовісно вгору з початковою швидкістю 
г?0, то висота, якої воно досягне через 7 секунд, виражається формулою

П =  г07-----  ̂ 9рі’
де д — прискорення сили притягання. Знайти, через скільки секунд 
після початку руху тіло досягне найбільшої висоти (і якої саме)

89. Два мандрівники їдуть двома шляхами, які перетинаються 
під прямим кутом. Початкові віддалення їх од місця зустрічі! шляхів 
с рівні відповідно а й Ь, а швидкості, з якими вони наближаються 
до точки перетину шляхів, рівняються відповідно V й % Знайти, 
коли вони будуть у найменшім віддаленні один од одного

90. З усіх прямокутних участків землі, що мають площу в одну 
десятину, який можна огородити найкоротчим парканом?
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91. В коло з радіусом В вписати прямокутник найбільшої площі.
92. Між усіма прямокутними трикутниками, які мають гіпотенузу 

заданої величини с, знайти той, що має найбільшу площу

§ 3. Дробові функції зразка У —
В н и ж ч е з а з н а ч е н и х  з а д а ч а х  в и р а з и т и  ф о р м у л о ю  

з а л е ж н і с т ь  м і ж  д а н и м и  в е л и ч и н а м и  й п о к а з а т и  цю за­
л е ж н і с т ь  г р а ф і ч н о ,  б у д у ю ч и  в і д п о в і д н і  к р и в і  л і н і ї  
п о т о ч к а х :

93. Площа прямокутника рівняється 1 квадратній одиниці. 
Скласти формулу, яка виражає висоту цього прямокутника по заданій 
площі та основі, і показати графічно, як змінюється висота при ріж- 
них значіннях основи.

94. З фізики відомо, що при постійній температурі добуток об’єму 
газа й зовнішнього тиснення є величина постійна. Вважаючи цю по­
стійну величину за одиницю, виразити формулою залежність між об’­
ємом газа й зовнішнім тисненням та ілюструвати цю залежність 
графічно.

95. Показати графічно зміни функції у =  — (в масштабі 1=1 см.),ос
як при додатніх, так і при від’ємних значіннях х  Що можна спосте­
регти з приводу одержаної графіки?

96. На зразок попередньої задачі перевести досліджування фунції
у = -------- . Порівняти її графіку з попередньою.

ОС

97. Площа трикутника є рівна 2 квадр. одиницям. Скласти фор­
мулу, яка-б виражала основу цього трикутника по заданій площі й 
висоті, і показати графічно, як змінюється основа при ріжних значін­
нях висоти.

4:98. Показати графічно зміни функції у = — , як при додатніх,
ОС

так і при від’ємних значіннях х. Що можна спостерегти з приводу 
одержаної графіки?

Збудувати графіку тієї самої функції в масштабі 1 =  — см. і порів-Л

няти її з попередньою графікою функції у = (в масштабі 1 = 1  см.)4
99. Показати графічно зміни функції у —-----— і порівняти одер

‘ОС
4

жану криву з графікою функції у =  —  (в тому самому масштабі)
ОС

100. Об’єм прямокутної призми рівняється 6 куб. одиницям 
Виразити площу основи цієї призми по даному об’ємові й висоті, 
і показати графічно залежність між цими величинами.

101. Куплена де-яка кількість краму за 5 карб. Скласти формулу, 
яка-б виражала кількість цього краму по заданій ціні всього краму 
й ціні одного кілограму його, і показати графічно зміни кількости 
краму при ріжних змінах ціни одного кілограму
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102. Тіло пройшло путь 8 метрів рівномірним рухом. Скласти 
формулу, яка-б виражала швидкість цього руху но заданій величині 
путі й часу, що витрачено на цю путь, і показати графічно залеж­
ність між швидкістю і витраченим часом.

103. З фізики відомо, що маса тіла е рівна добуткові його об’вму 
на густість (плотність). Знаючи, що маса якогось тіла рівняється 
12 гр., виразити формулою густість цього тіла по даній масі та 
об’ємові й показати графічно залежність між цими величинами.

9 9104. Дослідити зміни фунцій у =  —  і у = ------- і нарисувати
СС 00

їхні графіки.
105. Дослідити зміни функцій у = —  і у = — — і нарисувати

їхні графіки. Зробити загальні висновки що-до змінювання функцій 
азразка у =  — .

Н и ж ч е з а з н а ч е н і  с и с т е м и  р і в н е н ь  з д в о м а  н е в і д о ­
м и м и  р о з в я з а т и  г р а ф і ч н о ,  в в а ж а ю ч и  в к о ж н о м у  р і в ­
не н н і у за ф у н к ц і ю  в і д  х, і р и с у ю ч и  г р а ф і к у  ц и х  
ф у н к ц і й:

106. ху  =  1 , х-\-у — 272.
107. ху — 1, х  — у =  Зф4.
108. ху =  1, Зж-(-г/ =  4.
109. ху =  і, 2х — у =  7.
110. ху =  4, Ьх— 2,у =  6.
111. ху — — 1, х-\-1у =  0.
112. ху =  — 4, 2х-\-у =  Т.
113. х у — 9, х-\-у — 10.
114. од/= 9 ,  х-\-у — 6.
115. ху =  9, х-\-у =  4ь.

§ 4. Ірраціональні функції зразка у  =  У а 2—х 2 та у  =  V а 2—дгя
В з а д а ч а х ,  як і  п о д а ю т ь с я  нижче ,  д о с л і д и т и  з а з н а ­

ч е н і  ф у н к ц і ї  та п о к а з а т и  ї х н і  з м і н и  г р а ф і ч н о :
116. Гіпотенуза прямокутного трикутника є рівна 10 см. Вва­

жаючи довжину одного катета за незалежну змінну, а довжину дру­
гого за його функцію, дослідити, як змінюється другий катет в за­
лежності від першого й показати його зміни графічно.

Примітити, яку криву лінію описує при цьому вершок другого 
катету.

117. Діагональ прямокутника є рівна 25 см. Вважаючи основу 
прямокутника за незалежну змінну, а висоту за її функцію, дослідити, 
як змінюється висота при ріжних значіннях основи, і показати ці 
зміни графічно. Яку криву лінію описує при цьому кінець висоти?

118. Дослідити зміни функції у = К25 — Xі , як при додатніх, 
так і при від’ємних значіннях х, і показати їх графічно. Яка буде 
графіка цієї функції?
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119. Розвязати подібне запитання відносно функції у = } /б 4 — ж2
120. Розвязати подібне запитання відносно функції у = У  а?— ж2 

де а д вільне постійне число.
Р о з в я з а т и  г р а ф і ч н о  такі  с и с т е м и  р і в н е н ь ,  в в а ­

ж а ю ч и  в к о ж н о м у  з них  у за ф у н к ц і ю  в і д  х :
121. х 2 -\-у2 — 25, ж +  у =  7
122. X і  +  у2 =  25, 2ж — у =  5
123. ж2 4  |/а =  25, Зж + 4у =  0
124. ж24 'У2 — 2а, 4ж-}-Зу =  —25
125. ж2-{-у2 =  25, ж — у =  10
126. ж24 у 2= 1 0 , З ж 4 у = 1 0
127. ж2-И /2=  20, Зї  — # = 1 0
128. ж2 4  і/2 =  5, 5ж — 2у =  8
129. ж2 4  У2 — 1$, У— Зж=12
130. ж24 -у 2 =  17, у4-3ж =  1
131. жу =  12, ж2-(-у2 =  25
132. жу=12,  ж2 4" У2 = 2 4
133. ж у=12, ж2-]-у2= 1 6
134. жу =  4, ж2 4 ” у3 — Ю
135. жу =  — 4, ж2 4~ У2 = 1 7
136. жу=1 ,  ж24-?/2==9
В з а д а ч а х ,  як і  п о д а ю т ь с я  ни жч е ,  д о с л і д и т и  з а з н а ­

ч е н і  ф у н к ц і ї  та п о к а з а т и  ї х н і  з м і н и  г р а ф і ч н о :
4 ________

137. Дослідити зміни функції у =  —_ -у  25— ж'2 при додатніх іО
від’ємних значіннях ж, і показати ці зміни графічно

Яка буде графіка цієї функції? Чи не можна утворити її шляхом 
геометричного збудування?

з ______ _
138. Розвязати подібне запитання для функції у =  —- ] / '2 5 —ж2О

0 ________
139. Розвязати подібне запитання для функції у =  --| Л 2 5 — ж2О
140. Розвязати подібне запитання для функції у =  —  У іб — ж®

141. Розвязати подібне запитання для функції у =  —  У а2—ж2
де а і Ь довільні постійні числа

Р о з в я з а т и  г р а ф і ч н о  т а к і  с и с т е м и  р і в н е н ь  в в а ­
ж а ю ч и  у за ф у н к ц і ю  в і д  ж:

142. ж2 4у2 =  4, 4ж4 Зу= З
143. 9жа —{— 25у3=  225, 5у— Зж= З
144. ж24-4у=Ю 0, Зж— 2у= 10
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