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���������� на я о нею небо, усеянное яркими мигающими 
������#��� Целые кучи их сверкают золотыми блестками 
���� ��"�'� головой. Но присмотритесь к ним внимательнее, 
�� �	� увидите, что не все они имеют одинаковый блеск. 
����� �����	� ярче, другие слабее.

*�� �����#� одинаков и их цвет. Вот перед вами яркая 
�������� отливающая явственно красным блеском. Вот 
������� звезда, она еще ярче, но. блеск ее не красный, 
�� ���	'�� Наконец есть много звезд, у которых блеск не 
���	'� �� не красный, а  желтый. Заметьте же себе, что 
�����	� бывают белые, желтые �� красные. Всего меньше 
�����	+� звезд, �� вы не много отыщете их на небе. Я помогу 
��#� ��'��� одну из них.

,��#������� на рисунок 1-й. Вы видите на нем семь 
����������� расположенных в виде кастрюльки с ручкой. 
$����	� эти вызывают �������� �	��	���	��  Если вы 
+���"�� запомните их расположение относительно друг 
������� ��� вы легко найдете их на небе поздно вечером или 
���(!�� На продолжении линии, соединяющей три крайние 
���	�� из них (составляющих ручку кастрюльки), вы най­
����� ��� некотором расстоянии очень яркую звезду. Ее на­
�	��!�� �������  Рассмотрите ее внимательнее, �� вы уви­
������ ���� она явственно отливает красноватым цветом. 
$�#��(��� только, что зимой она скрыта под горизонтом.

-��	+� и желтых звезд гораздо больше. Однако про­
��	#� глазом не легко различать цвет звезд. Вы далеко не 
������� �� не про всякую звезду можете определенно сказать, 
������� именно она цвета. Легче различать их цвет в зри-
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Рис. 1. Большая Медведица и Арктур
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Рио. 5. Солнечная система
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��� B�������� $�#��� ������� ���� �� %���&�� ,������	� �
�����	�� ���#������9�����  ������ �������%���&�� %�����3

���� �����#�

�&� +���!�� '*��+�!%����4��0) 2�*��� )� �������!� .���*���:
�*)�-� <*��0) 2�� �� ��� 0)�,���-� ?��20�� )��"�� ���� )��* *����
���� )�%'���� )����"� ��!�,� ������  % �� ���� "�)���*�� )����"�
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��.� !��� *��� "0�� !&� 2 )�!�� 0�%��*� �0 �� �����*��  % � ���"��
)� XY� '���-� ?�7*�!�� ) � ��20�!� !��*�� 3�!% � 0��/�  � ��'/� )!�:
�*�� )+�*&���  % � ��*� �� ���*�)%��*���)���XY� '���-
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#��*��� )��� .%���*&�  � )��� 0��" ��  (� �.�*� � -� ������1�
)� �ZY�� "-� �&%�� �*��&*�� ��)��� .%���*��� ��+)������ Непту­
ном.� ���+�%��/�� '*�� ��.*���  !��*� *�%/��� �0��"�� �.�*� ����
��*��&,� ����#��*��� *��2�� )� ����*��!� ��.��)%��  -

���� 7* � ��)&��  � .�+0��,4 �� �*��&* �� �&% � �0���!� .��
" .�*�+�� ��.%������ �� � ��� *�%/��� ��� ��"%���)�% �/� �� �����
���  � .��!�� 4% � �� ���� )��+��+-� �.��%�0�*)  � �'��&! �
�&%�� ��,0����  � !��"��� 0��"���� '*�� ��%/+�� �&%�� ��E��:
� */� �'�� �!� ��.%���-� ���� )���  � �*��,���� � �*�!��
� �.%���� .�4�*��%��/��  � �'��&!� ��2��� �&%��  ���*/� 0��:
" �� ��E����� �� *�"��� � � � � ����+�)�% �/� ��4�� ��%�1��  � �"��
.%���*&-

12. Туманности и звездные кучи. Наблюдение туман­
ностей В. Гершелеи. Разнообразие форм туманностей,�
какими они представлялись в телескопе В. Гершеля. Связь�

туманностей со звездами.

��20�� *�!� �-� ���4�%/� ��*�� %� ����� ��)&,� *�%����.�
�-#�� ��%/4�� .��2��"�-� �"�� *����� �&%�� )� �X� !�*��)� 0% :
����� �� .�.���'� �� �*��2�*�%/��"�� +����%�� .�'* � )� .�%:
*���� !�*��-� G�� (� ��%/4 (�  � � %/�&(� *�%����.�)� ���
�&%�� ) � *�� )��!�� � � �� �0��"�� ��*����!�� )�� )��!� ! ��-�
?�7*�!�� �-� ���4�%/� !�"� ����!�*� )�*/� )� � (� *�� �� .�0:
������* �� ��� �� *��0��� �&%�� ��+"%�0�*/� 0��" !� ��*��:
��!�!-

��)�0�� �)� � "��!�0�&�� *�%����.&� ��� ��+�&�� !��*��
������ �-� ���4�%/� ����* %� )� !�� ��� '*�� ���0 � ��.�0) 2:
�&(� +)�+0� ��������� !��2��*)�� *�2�� ��.�0) 2�&(�� �%�0:
�&(�� �%���� �)�*�# (��� *�%-� �� � �&% � .�(�2 � ��� %�"� ��
��2�&�� ��%�'���  % � �%�'/�� *�!���-

G�� �� ������&�� *�%�� �&% �  +)��*�&�  � .��20�� ��*����:
!�!�  � �&% � ��+)��&� туманностями.� ����*��&��  +� � (��
.��)0��� �'��/� ��!��" ��� �� ��%��� ��� ��� ) 0�&� 0�2�� .��:
�*&!� "%�+�!-� ������ �� ��*����!&� +��% � �����%/���
*�!�����*�,� �#�� )� ]� )����� *-� �-� +�0�%"�� 0��  +����*�� ���

1 Кроме того, обнаружение того факта, что сам Нептун вращается�
вокруг своей оси также в обратном направлении, как и его спутник,�
и что Уран вращается вокруг оси, почти точно лежащей в плоскости�
его орбиты, также привели к необходимости отвергнуть гипотезу Ла­
пласа. { П р и м ,  р е д . )
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подзорной трубы. Только после того как знаменитый 
итальянский ученый Галилей в начале XVII в. (1609 г.) 
устроил первый телескоп, астрономы стали открывать но­
вые туманности.

Уже через три года, в 1616 г., немецкий астроном Марий 
заметил в созвездии Андромеды какую-то особенную, «чу-

/���� ?;�� 2� �������'� ������� � E��"����

довищную», как он выражался, звезду. Это была хорошо 
известная теперь туманность Андромеды. Эту большую 
туманность люди с хорошим зрением могут видеть даже 
простым глазом. В прежние времена ее не раз принимали 
за комету. В 1618 г. астроном Цизат в Швейцарии открыл 
туманность в созвездии Ориона. Вернее, он разглядел 4

4 Звк. 3 0 7 9 . В. И. Львов. 49
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Чем сильнее был телескоп, тем больше ту манностеи расти 
далось на отдельные мелкие звездочки. И Гершель стал 
уже думать, что вероятно все туманности можно разло­
жить на отдельные звезды, если только удастся сделать 
еще более сильный телескоп.

Но впоследствии новые открытия заставили его переме- 
ить свое мнение. И тогда он пришел к выводу, что 

существуют два рода туманных образований: одни -э т о  
звездные кучи, которые в слабые телескопы представляются 
туманностями только потому, что очень отдалены от нас 
другие образования — это настоящие туманности. К этому 
выводу он пришел после многих наблюдений над туман 
ногтями. И позднейшие научные открытия подтвердили 
что он был вполне прав

Устроив свой новый 12-метровый телескоп, В. Гершель 
прежде всего навел его на большую известную уже туман­
ность в созвездии Ориона. «Время от времени, — говорит 
он, — я возвращался к  пей и снова рассматривал ее в мои 
громадные телескопы. Туманность эта представлялась мне 
такой блестящей и такой огромной, что из всех туманностей 
я счел ее самой близкой»

Наблюдая туманности и сравнивая их между собою, Гер­
шель был поражен разнообразием их вида. Иногда туман­
ности встречаются поодиночке, иногда, по две, по три вме­
сте, иногда по многу сразу. Бывают малые туманности, 
бывают очень большие. Некоторые в сто и даже в тысячу 
раз больше всей нашей солнечной системы. Но особенно 
разнообразны их формы. Встречаются туманности непра­
вильной формы, точно облачка с неровными изорванными 
краями. Другие туманности имеют правильную форму на­
пример круглую или овальную. Некоторые суживаются 
к концам, точно рыбий хвост. А иные имеют еще более 
причудливую форму

Вот что рассказывает В. Гершель о том, какими пред­
ставлялись ему тума нности в его телескопы: «В одном ско­
плении туманностей я видел всевозможные формы. Там 
мерцали двойные и тройные туманности, разбросанные 
с величайшим разнообразием. Там были большие, и малые, 
причем последние казались спутниками первых. Иные пред­
ставляли собою узкие полосы, другие — светлые пятна. 
Некоторые походили на веера или на светлые точки, бро­
савшие из себя сноп электрических лучей. Были и такие,
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Рис. 24. Туманность в созвездии Лебедя
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Таким образом изучение неба показывает, что сущест­
вуют три рода небесных тел: туманности, звезды и пла­
неты. В туманностях зарождаются звезды. А звезды, осты­
нув, со временем, превращаются в темные холодные тела, 
как наша Земля и другие планеты.

/��� ?D� ���(&���������� ��#������(� =��	

Посмотрим теперь, что нового узнали о туманностях 
современные ученые.
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Астрономы теперь думают, что туманности состоят от­
части из очень легких рассеянных газов, отчасти же из 
крошечных твердых частичек, из мельчайших метеоритов
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Рис 26 Планетарные туманности
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дымя, они могли бы сохранять форму шара. Но они 
вращаются вокруг оси. Поэтому они сплющиваются у по­
люсов и раздаются у экватора. Получается форма, похо­
жая на апельсин.

С течением времени эта туманность сгущается, стано­
вится плотнее и начинает вращаться быстрее. От этого она 
еще более сплющивается и получает форму чечевицы, или 
двояковыпуклого стекла, Форму ее можно сравнить также 
с карманными часами Если такая туманность обращена 
к наблюдателю ребром, она получает форму веретена, т. е. 
расширенную посередине и суживающуюся по краям 
Вот почему такие туманности астрономы называют чече­
вицеобразными или же веретенообразными.

На этом, однако, изменения туманности не останавли­
ваются. По соседству с этой туманностью находятся дру­
гие туманности и звезды. Они притягивают ее и оказывают 
на нее, как говорят астрономы, приливное влияние По­
смотрим, что это значит.

Вы вероятно слыхали, что в больших открытых морях и 
в океанах наблюдаются явления, которые называют при­
ливами и отливами. В течение шести часов вода в море 
поднимается, приливает к берегу и, если он низкий, затоп­
ляет его на большое расстояние. Это называется приливом 
Затем наступает обратное явление. Вода в море опускается 
и в течение 6 часов отливает от берега, иногда обнажая его 
на протяжении нескольких километров. Это называется 
отливом. Во время отлива можно свободно уходить далеко 
вперед по направлению к  морю, но обнаженному теперь 
дну, где еще недавно бушевали волны. Во время прилива 
этот берег снова скрывается под водою.

Это явление приливов и отливов объясняется действием 
Луны на нашу Землю. Луна, эта вечная спутница Земли, 
притягивает ее к  себе, ка к и сама Земля притягивает Луну 
При этом вода, которая белее подвижна, чем твердая суша, 
поддается притяжению Луны сильнее, чем суша. Поэтому 
к том месте океана, на которое действует Луна, вода при­
поднимается и образует большой выступ, или горб

Но Луна притягивает не только ту сторону земного 
шара, которая обращена к ней; она притягивает к себе всю 
Землю. А так как на противоположной стороне земного 
шара морское дно лежит ближе к  Луне, чем вода океана, 
то Луна притягивает здесь морское дно сильнее, чем воду
во
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вается из внутреннего ядра туманности. А так как ту­
манность все время вращается вокруг своей оси, то обе 
эти струи или ветви закручиваются вокруг нее в виде 
двух завитков, или спиралей. Оттого-то такую туман­
ность и называют спиральной.

Астрономы сумели подметить в некоторых спиральных 
туманностях, в их ветвях, движение вещества, которое ис­
ходит из их внутреннего ядра. Таким образом вещество, из 
которого состоит туманность, переливается из ее ядра 
в ветви, или спирали. Заметили также астрономы и то, 
что спиральные ветви туманности не остаются цельными. 
Они разделяются на отдельные сгустки или ядра. Каждое 
из этих ядер по величине соответствует звезде. И каждое 
ядро со временем действительно превращается в звезду

Как уже говорилось выше, правильные туманности мо­
гут иметь различные формы, соответствующие различным 
стадиям в их развитии.

Действительно, рассматривая фотографии правильных 
туманностей, мы видим, что одни из них круглы, как шар, 
другие имеют несколько сплюснутую форму, как апельсин, 
третьи очень сильно сплюснуты, так что напоминают своей 
формой круглую лепешку или карманные часы. Эта после­
довательность в их расположении, как выражается знаме­
нитый английский астроном Джинс, совпадает с их воз­
растом, иначе говоря, «они отличаются друг от друга 
ступенями своего развития»

«Один конец в этой последовательности, — говорит 
Джинс, — занимают совсем несплюснутые туманности, т. е. 
туманности круглые, как мячи. В этих туманностях нельзя 
обнаружить звезд: они выглядят подобно пухлым' шарам 
сплошного газа или пушистым облакам пыли. По мере 
того, как мы идем вдоль нашей последовательности, ту­
манности становятся более плоскими, но отдельных звезд 
в них долгое время нельзя обнаружить. Лишь после того, 
как они становятся очень плоскими, впервые обнаружи­
ваются1 отдельные звезды. Сначала они появляются на 
внешних краях, в  областях, близких к ободу туманности. 
Затем, идя дальше вдоль последовательности к еще более 
плоским туманностям, звездные области начинают зани­
мать уже .все большую и большую часть туманности, пока, 
наконец, даже центр уступает и также начинает распа­
даться на звезды»
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иеоу от одного края горизонта до другого и отливающую 
кожным, жемчужным светом. Это так называемый Млеч-

Рке. 30 Наверху „Малое Магелланов о облако“ Звнзу 
„Большое Магелланово облако“

к т .тй  Путь. Если бы мы переехали на другую сторону зем­
ного шара, мы увидали бы, что два конца этой полосы 
продолжаются и там и, конце концов сходятся вместе
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вают из них только от одного до полутора миллиардов 
Кроме многочисленных звезд, к  нашей Галактической 

системе принадлежат также шаровые звездные скопления 
планетарные туманности, о которых уже говорилось

выше. К ней же принадлежат и так называемые �����),
�����	� �������%��  — неправильные туманности, состоя­
щие из необычайно разреженных светящихся газов и 
мельчайшей газообразной пыли. Примером таких «галак­
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яснить всего этого. Ученым пришлось искать другие объ­
яснения. После Лапласа появилось много других гипотез 
о происхождении солнечной системы, разработанных дру­
гими учеными. Некоторые из этих ученых только попра­
вляли Лапласа, другие придумывали свои собственные объ­
яснения. Мы не будем описывать все эти гипотезы. 
Расскажем только о том, к каким выводам по этому во­
просу притили современные ученые в самое последнее время, 
когда наука астрономия подвинулась далеко вперед.

14  Что нашли неправильного в гипотезе Лапласа позд­
нейшие ученые. Гипотеза об образовании солнечной си­

стемы Мультона и Чемберлина

Посмотрим прежде всего, какие недочеты и ошибки 
были найдены с течением времени в учении Лапласа 
о происхождении солнечной системы. О одним из таких 
недочетов мы уже знакомы. Лаплас говорил, что все пла­
неты и все их спутники обращаются в одном и том же 
направлении, а именно в том направлении, в каком вра­
щается вокруг оси само Солнце, т. е. против часовой 
стрелки. Действительно, во времена Ланса все извест­
ные тогда планеты и все изученные их спутники обраща­
лись в этом направлении. Но впоследствии оказалось, 
что спутники Урана, единственный спутник Нептуна, 
один из 'Спутников Сатурна и два спутника Юпитера дви­
жутся в обратном направлении 1

Отчего это происходит, гипотезой Лапласа никак нельзя 
было объяснить.

Далее Лаплас говорил, что планеты образовались из ту­
манного кольца, которое оторвалось от первичной туман­
ности вдоль ее экватора. На это новые ученые возражали: 
отчего же тогда планеты не движутся все в плоскости эк­
ватора Солнца? Правда, что все они движутся приблизи­
тельно в одной плоскости, но эта плоскость не совпадает 
с плоскостью солнечного экватора, а немного наклонена 
к. нему. Гипотезой Лапласа объяснить это было также не­
возможно

1 Вращение же самых планет Урана и Нептуна, как мы уже го­
ворили выше, теперь происходит в направлении, отличном от да 
правления вращения других планет
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Лаплас думал, что кольцо оторвалось от ту малловти�
вследствие того, что оно вращалось вокруг своей оси все 
быстрее и быстрее. Однако со временем ученые, на осно­
вании теперешних движений Солнца и планет, высчитали, 
что первоначальная туманность, какую представлял себе 
Лаплас, не могла вращаться очень быстро. Поэтому без 
влияния какой-нибудь посторонней силы, а только от од­
ного вращения туманности, кольцо от нее оторваться не 
могло

Но допустим даже, что кольцо это каким-нибудь спо­
собом все-таки отделилось от туманности: могло ли оно 
разделиться на более узкие кольца, а  те -  стянуться и 
превратиться в планеты? Теперь ученые думают, что это 
было бы невозможно

По учению Лапласа, туманность эта состояла из легчай­
ших газов. В то время свойства газов не были еще хо­
рошо изучены. Но теперь известно, что газы имеют двой­
ное свойство С одной стороны, они имеют стремление 
расширяться и рассеиваться в пространстве. О другой 
стороны, частицы газов притягивают друг друг, и это за­
ставляет их сжиматься в одну массу. Если газ имеется 
в огромнейшем количестве, тогда притяжение в нем силь­
нее, чем стремление рассеиваться. Тогда он не рассеи­
вается, а сжимается в одну массу. Наоборот, если газ 
имеется в небольшом количестве, он расширяется и 
быстро рассеивается в пространстве.

Газовая туманность, какую предполагал Лаплас, была 
огромных размеров. Поэтому газы в ней не могли рас­
сеяться. Не таковы были кольца, которые, по мнению Лап­
ласа, отрывались от нее. Они были значительно меньших 
размеров, чем вся туманность. Поэтому составляющие их 
газы должны были бы быстро рассеяться и улетучиться, 
не успев стянуться и образовать планеты

Лаплас думал, что кольцо Сатурна служит одним из 
лучших доказательств верности его гипотезы. Он думал, 
что кольцо это отделилось от Сатурна, когда он был еще 
в газообразном состоянии, таким же способом, как отделя­
лись все вообще кольца от Солнца и планет. Но 
оно не разорвалось и не стянулось в шар, как это про­
изошло с другими кольцами, а застыло в одну плотную 
массу и в таком виде до сих пор вертится вокруг своей 
планеты
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стороне туманности. Извергнутая приливная волна отор­
валась и закрутилась в спираль вокруг центрального ядра.

Таким образом первоначальная туманность преврати­
лась в спиральную. В ветвях ее двигались целые рои ме­
теоритов. Они сталкивались и соединялись вместе, обра­
зуя в ветвях туманности узлы, или ядра, различных 
размеров. Из больших ядер образовались планеты, а из 
малых их спутники. Из центрального же ядра туман­
ности образовалось Солнце, вокруг которого и продолжали 
двигаться планеты, сложившиеся постепенно из отдель­
ных метеоритов.

Гипотеза Мультона и Чемберлина хорошо объясняет, 
почему планеты движутся не в одной и той же плоскости 
с плоскостью экватора. Солнце возникло из центральной 
части туманности. Поэтому оно вращается в том напра­
влении и в той плоскости, как первоначальная туманность. 
Планеты же образовались из оторвавшихся частей туман­
ности и были направлены в своем движении пришедшим 
телом. Поэтому они вращаются в той плоскости, в какой 
двигалось пришлое тело

Итак, по мнению Мультона и Чемберлина, 'солнечная 
система образовалась из спиральной туманности. Однако 
большинство астрономов не согласно с этим,. Спиральные 
туманности, видимые в телескопы или заснятые на фото­
графиях, отличаются грандиозными размерами. В ветвях 
их зарождаются не планеты, а громадные звезды, образую­
щие целые скопления из тысяч и миллионов звезд.

Туманность, из которой могли бы образоваться наши 
Солнце и планеты, должна была быть в миллионы раз 
меньше наблюдаемых туманностей. Но — кто знает! может 
быть в неизмеримых пространствах вселенной существуют и 
небольшие спиральные туманности, которые не удается еще 
рассмотреть в современные телескопы1 и уловить на фото­
графических пластинках. С дальнейшим движением науки 
и усовершенствованиями техники может быть это со вре­
менем и удастся. И тогда гипотеза Мультона и Чембер­
лина окажется во многих отношениях справедливой.

Однако теория говорит не то. Знаменитый англий­
ский ученый Джинс вычислил, что такие малые 
спиральные туманности образоваться не могут. Нужно за­
метить, что газы, из которых образуются туманности, от­
личаются невообразимой разреженностью Существующие
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�� своем наибольшем блеске они становятся в 100 000 раз 
ярче солнца и других звезд Это необычайное усиление 
их яркости происходит от внезапного увеличения их раз­
меров Звезда как бы «разбухает», увеличиваясь во много 
раз в своем объеме, а потому во много раз увеличивается 
и ее излучающая поверхность. В дальнейшем процессе 
звезда снова начинает сжиматься. При этом она нагре­
вается до 60—70 тысяч градусов, а плотность ее стано­
вится в тысячу раз больше плотности воды. Эти быстрые 
изменения в состоянии звезды связаны с общим ходом ее 
развития и зависят от особенностей в ее строении. Благо­
даря этим особенностям внутреннее равновесие ее сил на­
рушается, и звезда сразу как бы скачком переходит из 
одного физического состояния в другое

В звездах, этих гигантских раскаленных газовых шарах, 
действуют одновременно две взаимно противоположные 
силы: с одной стороны, сила тяготения или притяжения, 
а с другой стороны световое или лучевое давление. Под 
влиянием первой силы частицы газов стремятся к  центру 
звезды. Но световое давление отбрасывает их от центра 
кнаружи. Обычно обе эти силы уравновешивают друг друга 
Но равновесие это может быть устойчивым и неустойчи­
вым. В первом случае внутри звезды образуется очень 
плотное ядро, состоящее из газов чрезвычайной плотности 
и чрезвычайно высокой температуры. Некоторые из 
устойчивых звезд необычайно уплотнены и отличаются 
очень малыми размерами. Это так называемые белые кар­
лики, плотность которых достигает иногда до 300 000, т. е 
вещество, составляющее их, тяжелей воды в 300 000 р а з1 
Их внутренние части отличаются колоссальной температу­
рой, достигающей многих миллинов градусов.

Другие звезды отличаются неустойчивым равновесием 
Они представляют собой переходные формы. Эти-то звезды 
в особенности интересны для нас сейчас, так как они не­
обычайно быстро, можно сказать, скачкообразно перехо­
дят в другую форму и превращаются в «новые« звезды.

Как же происходит это превращение? Современная 
астрономия так отвечает на этот вопрос. Звезда с тече­
нием времени «стареет», и идущий изнутри ее поток излу­
чения ослабевает Равновесие в этой звезде нарушается

1 Один куб, ���  их вещества весит ОКОЛО ‘/з тонны
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число звезд, по крайней мере половина их, двойные. А это 
означает, что большая часть звезд развивается не тем пу­
тем, как развивалась наша солнечная система. И это еще 
более подтверждает, что семья планет, окружающих 
наше Солнце, не есть повторение того, что можно часто 
встретить на небе, а напротив — очень редкое исключе­
ние.

Вот что говорит но этому поводу английский ученый 
Джинс, о котором мы уже не раз упоминали.

«Рождение солнечной системы произошло от сближения 
двух звезд. Если бы вторая звезда случайно не подошла 
к  нашему Солнцу, не было бы и солнечной системы 
Можно было бы думать, что в течение миллионов миллио­
нов лет существования нашего Солнца к нему по временам 
несомненно подходили разные звезды достаточно близко, 
чтобы отрывать от него планеты. Вычисление показывает 
обратное. Даже при продолжительности жизни, измеряе­
мой в миллионы миллионов лет, приблизительно только 
одна из ста тысяч звезд может быть окруженной плане­
тами, образовавшимися таким образом. Поэтому мы 
должны были бы посетить сто тысяч звезд, прежде чем 
нашли бы одну планетную систему

Совершенно исключительный случай необходим для со­
здания планет, и наше Солнце с его семейством сопут­
ствующих планет является по своей природе скорее астро­
номическим курьезом Среди тысяч миллионов звезд, 
окружающих наше Солнце, имеется по скромным подсче­
там не более десяти тысяч планетных систем. Вычисле­
ния показывают, что они зарождаются по одной в тысячу 
миллионов лет»

Далее Джинс говорит, что даже там, где существуют 
планеты, обращающиеся вокруг какой-нибудь звезды, они 
недоступны нашему зрению. Мы не можем рассмотреть 
их даже в самые сильные современные телескопы «По­
мимо нашей солнечной системы мы не знаем ни одной, 
хотя бы в малейшей степени на нее похоже Причина 
этому лежит не в том, что такой системы нет, но в том, 
что если бы она и была, мы не могли бы ее увидеть. Нам 
приходится дожидаться еще огромного увеличения силы 
наших телескопов. Только тогда мы можем надеяться 
увидеть на небе системы, подобные нашей»

Представим себе, что какой-нибудь астроном стал бы на-
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блюдать нашу солнечную систему с самой близкой к  нам 
звезды 1

Солнце казалось бы ему оттуда очень яркой звездой 
первой величины. Но ни одной планеты он не мог бы оттуда 
разглядеть. Даже самая большая из наших, планет 
Юпитер была бы совсем слабой звездочкой с такого 
огромного расстояния и ее невозможно было бы видеть. 
Кроме того, при такой отдаленности Юпитер должен был бы 
представляться совсем в близком соседстве с Солнцем 
поэтому он был бы вдвойне невидим, так как Солнце, как 
звезда первой величины, затмевала бы его свет.

Если в бесконечном небесном пространстве так мало 
существует звезд, вокруг которых обращаются планеты, 
то еще реже встречается на них жизнь Нужны особенно 
благоприятные условия для того, чтобы на какой-нибудь 
планете могла развиться жизнь. Нужно, чтобы на ней был 
воздух и вода; нужно, чтобы температура на ней не была 
слишком горячей, и необходим целый ряд других физиче­
ских и химических условий

Из планет нашей солнечной системы жизнь, кроме Земли, 
может существовать еще только на Марсе и Венере. Таким 
образом, если наша солнечная система представляет ред­
кое исключение среди других звездных миров, то не ме­
нее редкое исключение среди планет представляет наша 
Земля, населенная живыми разумными существами

Геологи, т. е. ученые, изучающие строение и состав зем­
ного шара и те изменения, которые совершались на нем 
в течение бесконечно долгих времен, виол не согласны 
с астрономами, что Земля наша существует громадный 
период времени. Посмотрим же, какими способами опре­
деляют они хотя бы приблизительно возраст Земли.

Мы уже знаем, что когда Земля стала остывать сна­
ружи, на поверхности ее образовалась плотная кора, кото­
рая, постепенно охлаждаясь все больше и больше, наконец, 
сделалась совсем твердой. Далее знаем, как образовался 
первичный океан- и как, вследствие сжатия и изломов 
земной коры, появились первые материки, а на них горы 
Мы видели также, как воды на материках стали стекать 
с возвышенностей в низины, пробивая себе русла и размы­
вая своим течением берега Размытые частицы различных

� �� ��  близкая к нам звезда находится в созвездии Центавра
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в наши времена. Поэтому время, потребовавшееся для обра­
зования наносных пород земной коры, на самом деле го­
раздо больше 360 миллионов лет

Итак мы видим, что определение возраста Земли по на­
коплению наносных отложений очень неточно. Наносные 
или осадочные отложения показывают только, что для 
образования их потребовалось бесконечно долгое время 
несколько сот миллионов лет. Определить отсюда более 
точно, какой период времени понадобился для этого 
нельзя. Гораздо точнее можно определить возраст Земли 
на основании так называемой ������������%���  Поясним, 
что это значит

В самом конце прошлого века ученые открыли новое 
химическое вещество, которому дали название ������  Ра­
дий принадлежит к числу так называемых *�	�	����  или 
 ��%��$� $����	%��$� �	��  К таким простым телам отно­
сятся между прочим некоторые газы, например кислород 
водород, гелий, углерод, азот, далее различные металлы 
например золото, серебро, ртуть, железо, медь, цинк, свинец 
К числу металлов принадлежит также и радий. Но радий 
очень редкое вещество. Он встречается в земной коре 
в самых ничтожных количествах, почему ученые и не 
могли так долго обнаружить его

Элементы или нростые химические тела соединяются 
в более сложные вещества, из которых построены как жи­
вые организмы, так и неживая природа. Но до самого по­
следнего времени ученые были убеждены, что сами про­
стые тела не разлагаются на другие вещества и не пре­
вращаются в другие элементы. Правда, средневековые 
алхимики были иного мнения и много потратили труда и 
времени, производя бесконечные опыты, чтобы получить 
искусственно золото

И вот открытие радия показало, что хотя алхимики и не 
могли получить золота, но в основных своих взглядах 
они были правы. Оказалось, что одни элементы могут пре­
вращаться в другие. Это свойство одних элементов превра­
щаться в другие было названо ������������%��"(  так как 
впервые оно было обнаружено на радии. Сам радий, бу­
дучи элементом, получается из распадения других элемен­
тов, которые поэтому называются радиоактивными 
К таким радиоактивным элементам принадлежат между 
прочим металлы ����  и ������

юз



Как тот, так и другой не остаются навсегда неизмен 
ными С течением времени они распадаются, и из них 
образуется радий Радий в свою очередь также посте 
пенно изменяется и после целого ряда промежуточных 
продуктов превращается, наконец, в хорошо нам известный 
металл свинец

Во всех радиоактивных элементах, а следовательно и 
в уране и в тории, содержится гелий При распадении 
урана или тория гелий из них постепенно выделяется, при 
чем выделение это происходит замечательно правильно 
Ученые высчитали, сколько гелия выделяется из урана 
в течение определенного периода времени, например в час 
в день, в год. Оказалось, что для того, чтобы из одного 
грамма урана получился 1 куб. см гелия, требуется огром­
ный период времени в 9 миллионов лет. Зная это, можно 
довольно точно определить возраст любой горной породы, 
заключающей в себе уран. Если мы найдем урановую 
руду, в которой на каждый грамм урана приходится 
20 куб. см гелия, то это значит, что для накопления его 
потребовалось 180 млн. лет (9 миллионов X � � ) Если пе­
ред нами порода, в которой на 1 г урана приходятся 
50 куб. см гелия, то это значит, что порода эта существует 
450 млн. лет (9 млн. X 50)

Таким способом определяют довольно точно возраст мо­
лодых и очень твердых пород, содержащих уран. Но 
в старых рыхлых породах часть гелия с течением времени 
легко может рассеяться в пространство. Поэтому для опре­
деления возраста старых пород пользуются другим, как 
говорят, «свинцовым» методом, т. е. определяют их возраст 
не по гелию, а по количеству содержащегося в них свинца 
Скорость образования свинца из урана известна. Положим, 
что мы хотим определить возраст какой-нибудь урановой 
породы, в которой содержится определенное количество 
урана и свинца. Тогда мы можем высчитать, как долго 
должен был продолжаться процесс распада урана, чтобы 
из него получилось то количество свинца, которое содер­
жится в данной породе. Найденное число и будет выра­
жать возраст этой породы

Таким способом удалось оиределить, что для образова­
ния всех осадочных пластов земной коры нужно было 
самое меньшее �  500 млн. лет (1,5 миллиарда) Еще дольше 
существует океан, так как, конечно, он должен был возни­
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С о д е р ж а н и е

1
Красные, желтые и белые звезды. Арктур и Вега. Что 

такое звезды. Отчего они представляются крошечными 
точками. Как далеко отстоят они от Земли. Как велико 
Солнце по сравнению с Землей. Среди звезд есть более 
крупные, чем наше Солнце а

�

Из чего состоят наше Солнце и друше звезды. От 
чего зависит цвет звезд. Красное, желтое и белое кале­
ние. Звезды имеют свои возрасты. Какими бывают 
звезды в молодости и каким« становятся в, зрелости 
и в старости. Звезды-гиганты и звезды-карлики. К ка­
ким звездам относится наше Солнце и каков его возраст

3
Неподвижные звезды. Падающие звезды. Блуждаю­

щие звездах или планеты 10

4

Чем отличаются планеты от звезд. Фазы Луны и 
фазы Венеры. Каким светом! светят Луна и другие пла­
неты 12

5
Земля, как и другие планеты, светится в небесном 

пространстве 15

6
Звезды и планеты. Земля когда-то была маленькой 

звездой. Все планеты были также звездами 17

7
Движение Земли вокруг оси и Солнца, Планетные 

орбиты. Время вращения планет вокруг Солнца. Сол­
нечная система 20
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